-08/12/2024 08:56 Zimbra

Zimbra semhab@rioclaro.sp.gov.br

Solicitacdo de Informacgdes sobre Andamento do Projeto e Prazos para a
Construcao do Novo Aeroporto ' -

De: qua., 04 de dez. de 2024 17:32

Assunto : Solicitacdo de Informagdes sobre Andamento do
Projeto e Prazos para a Construgde do Novo
Aeroporto
Para : semhab@rioclaro.sp.gov.br

Prezado(a) Senhor(a),

Gostaria de solicitar informacdes detalhadas sobre o andamentc do preojeto
e 5
0s prazos previstos para a construcdo do novo aeroporto, conforme
mencionado no Edital 101/2024, referente ao Leildoc ©4/2@24, com previsao
de

realizac3o em 23 de dezembro de 2024.

Essas informacdes s3o essenciais para uma avaliacdo completa do processo
e
para a formulacdo de propostas alinhadas as exigéncias do leilao.

Agradecemos desde ja a aten¢do e aguardamos um retorno em breve.

Atenciosamente,

https://webmail.rioclarc.sp.gov.brih/printmessage?id=15144&tz=America/Sac_Paulo 1M1
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E HABITACAO

Rua Dr. Eloy Chaves, 3265 (Nucleo Administrativo Municipal — NAM)
Alto do Santana - 13504-188 - Rio Claro - SP - Brasil
Tel: +55 (19) 3522-1905 | (19) 3522-1906

Oficio SemHab n2 189/2024

Ref. Resposta a Solicitagdo de Informagdes Detalhadas (Novo Aeroporto)
— Leildo 04/2024

Solicitante -

Em resposta a solicitagdo de informagBes detalhadas, referentes ao novo

aeroporto, recebida através do e-mail da semhab@rioclaro.sp.gov.br (em anexo),

encaminhamos o relatério de prospecgdo referente ao Aeroporto em Rio Claro,
elaborado pelo Ministério de Portos e Aeroportos com o suporte técnico do Instituto
Tecnologico de Aeronautica (ITA). E importante destacar que Rio Claro esta entre os seis
municipios priorizados em dmbito nacional para a construgdo de novos aeroportos,
_reforgando a relevancia estratégica do projeto para a regidao.

As proximas etapas do processo incluem a publicagdo do Decreto de Utilidade
Publica (DUP), que formalizard a destinagdo da area necessaria para o empreendimento,
e a elaboracdo do projeto executivo, etapa fundamental para o detalhamento técnico e
viabilizacdo da construgdo. Ambas as fases serdo conduzidas pelo proprio Ministério de
Portos e Aeroportos, garantindo alinhamento com as diretrizes governamentais e
padrBes de infraestrutura aeroportuaria.

Continuamos a disposigdo para esclarecimentos,

Atenciosamente,

Rio Claro, 06 de dezembro de 2024.

P MR,

Agnelo da Silvas Matos Neto
Secretario de Planejamento e Habitagao

A Secretaria Municipal de Compras
llmo. Sr. Secretario Municipal
Braulio César Augusto
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APRESENTACAO

O presente trabalho é resultado da cooperacao entre a Secretaria Nacional de Aviacdo Civil
(SAC) do Ministério de Portos e Aeroportos e o Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA),
que atua no desenvolvimento do projeto “Diagndsticos, estudos e pesquisas visando inovagdo e
aperfeicoamento do Sistema de Aviagdo Civil brasileiro”, nesse caso no Objeto 2 (Estudos em apoio
aos investimentos em aeroportos regionais), em sua Etapa 1 (Desenvolvimento de metodologia e
apoio a selecdo de sitios aeroportudrios).

Esta etapa especifica consiste: i) na elaboracdo e aperfeicoamento de metodologia de escolha de
sitios aeroportudrios regionais; e ii) na aplicacao da metodologia a casos de prospeccao de novos
sitios sob demanda da SAC. A metodologia designada como MESA (Metodologia de Escolha de
Sitios Aeroportudrios Regionais), encontra-se publicada no site do Ministério de Portos e Aeroportos
[7] sob a forma de manual e o embasamento metodoldgico encontra-se publicado em revista cientifica
[2]. O manual devera ser considerado como referencial para o estudo e avaliacdo de propostas
de novos sitios aeroportudrios que demandem investimentos publicos federais oriundos do Fundo
Nacional da Aviagdo Civil — FNAC, conforme a Portaria N° 837, de 13 de julho de 2021 [4].
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1.1

1. INTRODUCAO

Neste Capitulo:

» Requisitos do Estudo.

Estudo Anemomeétrico.
Dimensionamento da Area Requerida.
Contexto Econémico e Geogrdfico.

Este relatdrio apresenta o processo de prospec¢do de um novo sitio aeroportudrio para atividades
de aviacdo comercial doméstica e regional no municipio de Rio Claro-SP. A cidade possui
atualmente um aerédromo de terra que se encontra sem condi¢des de expansio, como evidencia a
Figura 1.1. Existem inclusive relatos de espalhamento de poeira nas proximidades.

A Equipe ITA teve acesso a um estudo prévio desenvolvido pela INFRAERO [6], que foi conside-
rado nas andlises. Foi obtido ainda um mapa da area indicada que é anexado ao presente relatorio
(Sitio Indicado por Estudos Prévios).

Requisitos do Estudo

O processo de escolha de um sitio aeroportudrio € iniciado pela defini¢do dos objetivos de transporte
que este deverd cumprir quando estiver plenamente desenvolvido. Na Tabela 1.1 sdo apresentados
os requisitos do estudo, desenvolvidos em conjunto com a Equipe SAC.



1.1 Requisitos do Estudo

Figura 1.1: Aerddromo existente (SDRK, 22 25 545/047 33 45W). Fonte da imagem: Google Earth (Airbus 2024)

Tabela 1.1: Requisitos para a prospecgdo de sitios.
Elaboragdo: Equipe ITA em colaboragdo com a SAC.

Requisito

Resumo

Descricao

Requisito 1

Requisito 2

Requisito 3

Requisito 4

Requisito 5

Area de busca

Aeronave de
Projeto

Etapa e Peso de
Decolagem (PD)
Tipo de
aproximacao
Infraestrutura
disponibilizada

Limites do Municipio de Rio Claro-SP.

CRA (Cédigo de Referéncia do Aerédromo) 4-C.
Operagdo com 0 B737 8 MAX*. Assume-se trafego anual
equivalente a classe 3 do RBAC 161.

Brasilia-DF.

Aproximacdo IFR de Nao-Precisdo.

Inclusdo de pista de taxi paralela e pétio.

* . . o . ~ , .
A aeronave mencionada refere-se ao projeto final do sitio. A implantacéo do aeroporto podera considerar

outra aeronave de referéncia, conforme alinhamento com o Plano Aerovidrio Nacional e, eventualmente,

de menor porte.
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Dimensionamento do Sitio de Interesse

A configuragdo espacial do sitio de interesse € determinada levando-se em consideracdo a
aeronave de projeto e os requisitos especificos do estudo. Aspectos criticos como as condi¢des
meteoroldgicas da regido, com &nfase na temperatura, dire¢ao e velocidade do vento, desempenham
um papel fundamental neste processo. Utiliza-se um modelo geométrico composto por retangulos
concéntricos para representar as diversas zonas de interesse. A Figura 1.2 ilustra a disposi¢ao
espacial proposta.

* Area I corresponde a Area Fisica efetiva do sitio que requer certa preparacdo. Deixa-se alguma
folga para alocacdo da pista de pouso. Busca-se evitar locais com nascentes, rodovias, estradas
e outras incompatibilidades para minimizar impactos ambientais e de engenharia.

* Area 2 é delimitada pela curva simplificada de 75 dB do Plano Bdsico de Zoneamento de
Ruido (PBZR), conforme o estabelecido no RBAC 161 [1]. Esta drea exige desapropriacao
e pode conter nascentes, banhados e rodovias, desde que se considere que o ruido nado é
incompativel. Esta drea é aqui referida como PPSit (Poligono Preliminar do Sitio a ser buscado).

* Area 3, similarmente, é delimitada pela curva de 65 dB do PBZR, representando uma zona com
restri¢des moderadas ao ruido. No processo de alocagdo espacial do sitio, busca-se minimizar
o ndmero de edificagdes afetadas. Esta drea ndo requer desapropriacdo, de acordo com a
modelagem adotada no estudo.

Area 2. De propriedade do aeroporto.
Protege contra incompatibilidade devido J‘

ao ruido
Area 1. Destinada a /_-( Area 3. N3o exige
implantaggodaPPDe = desapropria¢do, mas tem
infraestrutura de suporte potencial de incomodo

sonoro

Figura 1.2: Representagdo esquemdtica do sitio de interesse e suas zonas de ruido conforme o PBZR simplificado.

As dimensdes do PPSit e da drea fisica correspondente sdo, respectivamente, de 3.200 m x 500 m
€ 2.800 m x 500 m. O Apéndice Dimensionamento do Sitio contém o memorial de dimensionamento
do PPSit para o caso em andlise, bem como as andlises meteoroldgicas associadas. As dimensdes do
PPSit ndo contemplam a inclusdo de estruturas adicionais, como centros de distribuicdo, hotéis ou o
porto seco mencionado durante a visita. Caso tais instalacdes estejam previstas ou sejam esperadas
no desenvolvimento do projeto, serd crucial destinar uma area extra para elas no espago reservado
ao aeroporto.



1.3

1.3 Contexto Geogrdfico de Rio Claro 11

Contexto Geogrdfico de Rio Claro
Rio Claro (RC) € um municipio do estado de Sao Paulo, criado pela Lei Estadual n.° 975 de
20 de dezembro de 1905. Faz parte da Regido Geogréfica Imediata de Rio Claro, que inclui
os municipios de Analandia, Corumbatai, Ipetina e Santa Gertrudes, além de Rio Claro. Est4
localizado nas coordenadas 22°24°39"]atitude sul e 47°33°39"longitude oeste. A cidade esta situada
a aproximadamente 40 km de Piracicaba, 85 km do Aeroporto Internacional de Viracopos em
Campinas, cerca de 195 km do Aeroporto de Congonhas (CGH), 210 km do Aeroporto Internacional
de Guarulhos (GRU) e a 173 km da capital, Sao Paulo. Dentro de um raio de 30 km, o municipio
alcancga 15 cidades importantes, constituindo-se como um importante polo de conexdes e mobilidade

socioecondmica na regiao.
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Figura 1.3: Insercdo regional do municipio de Rio Claro

O territério de Rio Claro abrange uma édrea de 498,422 km? e estd a uma altitude média de 610
metros. Possui uma populacao de 201.418 habitantes, estando atrds de Piracicaba (com cerca de 430
mil habitantes) e Limeira (com quase 300 mil habitantes), e apresenta uma densidade populacional

de 404,11 hab./km?.
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Figura 1.4: Populagdo de Rio Claro em relagdo as cidades no raio de 30 km

O municipio € caracterizado por um clima tropical de altitude, contendo biomas de cerrado e mata
atlantica. A temperatura média é de 20,3°C e a pluviosidade média anual € de 1.294 mm. A Figura
1.5 esquematiza os valores de precipitagdo e temperatura anuais para o municipio de Rio Claro.

A vegetacao natural ocupa 3,7% da éarea total do municipio, enquanto que as areas de reflores-
tamento correspondem a 7,3%, localizadas principalmente em zonas de conservacio e protecao
ambiental. Os principais pontos turisticos incluem o Horto Florestal, que atualmente serve como
museu do eucalipto e € considerado o maior ponto turistico da cidade, bem como o Lago Azul, que
possui uma area aproximada de 130 mil m2. A hidrografia do municipio € dominada pela bacia do
Corumbatai, que além de ser a principal fonte hidrogréifica, compreende outras 17 microbacias que
drenam a regido. A Figura 1.6 mostra as caracteristicas ambientais do municipio de Rio Claro.
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Figura 1.5: Valores de precipitacdo e temperatura em Rio Claro. Fonte: WeatherSpark.com
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Figura 1.6: Caracteristicas ambientais de Rio Claro

Quanto a topografia, o municipio apresenta um relevo predominantemente composto por colinas
baixas e formas suaves, com pequenas variagdes de altitude. Situa-se na depressdo periférica
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paulista, na regidao do médio Tieté. As dreas de maior altitude sao localizadas na regido nordeste. A
Figura 1.7 apresenta a topografia da drea de estudo em Rio Claro.
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Figura 1.7: Topografia de Rio Claro (drea de estudo)

O municipio € servido por quatro rodovias principais: a Rodovia Fausto Santo Mauro (SP-127),
que conecta Rio Claro a Piracicaba; a Rodovia Wilson Finardi (SP-191), que liga Rio Claro a Araras
e proporciona acesso a regido de Ribeirdo Preto; a Rodovia Washington Luis (SP-310), a mais
importante para o municipio, duplicada, que faz conexao com o sistema Anhanguera-Bandeirantes
em direcdo a capital, Sdo Carlos, Araraquara e Sao José do Rio Preto; e a Rodovia Constante Peruchi
(SP-316), que interliga Rio Claro a Santa Gertrudes e Cordeirépolis.

1.4 Contexto Econdmico de Rio Claro

Em 2021, o PIB de Rio Claro totalizou R$ 13.245.335.958,00 (treze bilhdes, duzentos e quarenta e
cinco milhdes, trezentos e trinta e cinco mil, novecentos e cinquenta e oito reais), enquanto o PIB per
capita alcangou R$ 63.209,08 [5]. A prestacdo de servigos € a principal fonte econdmica. A industria
ocupa o segundo lugar na economia municipal, com destaque para a producdo de itens ceramicos e
préteses. Juntamente com as cidades de Santa Gertrudes, Limeira, Cordeirépolis, Ipetina, Piracicaba
e Araras, forma o maior polo ceramico das Américas. Outras industrias significativas incluem a
fabricacdo de tubos de PVC, produtos quimicos, metalurgia e fibra de vidro. O setor agropecuario,
focado principalmente na producao de cana-de-acticar e laranja, ainda representa a menor parcela do
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PIB, com apenas 0,85%. A Tabela 1.2 apresenta os dados econdmicos principais do municipio.

Tabela 1.2: Indicadores Econdémicos - Brasil 2021

Indicador Valor (R$ x1000) %
PIB a precos correntes R$ 13.245.335,96 100,00%
1. Impostos, liquidos de subsidios, R$2.174.901,55 16,42%
sobre produtos
2. Valor adicionado bruto a pregcos R$ 11.070.434,41 -%
correntes
2.1 Agropecudria R$112.216,84 0,85%
2.2 Inddstria R$4.767.917,62 36,00%
2.3 Servigos - Exclusive Admi- R$ 5.155.244,74 38,92%
nistracdo, defesa, educacao e saude
publicas e seguridade social
2.4 Administracdo, defesa, edu- R$ 1.035.055,22 7,81%

cacdo e saude publicas e seguridade
social

Nota: Dados de 2021. [5]
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2.2

2. REDUCAO DA AREA DE BUSCA

Neste Capitulo:

« Area Inicial de Busca.

+ Reducdo da Area.

Consideracdo de Sitios indicados em estudos prévios.
Identificacdo dos sitios potenciais.

KMLs dos sitios potenciais: Acesse aqui

Area Inicial de Busca

Conforme os requisitos estabelecidos para o estudo, foi considerado o municipio de Rio Claro.

Reducdo da Area

A partir da Regido Inicial de Busca, eliminam-se dreas inadequadas utilizando informacgdes do
Banco de Dados Geograficos (BDG) e um conjunto de critérios eliminatérios, conforme ilustrado na
Figura 2.1. Este processo resulta na assim chamada Regido de Busca.

Os critérios de reducdo de area aplicados foram os seguintes, conforme estipula o Manual da SAC
[7]:

* ESP: O afastamento do atual Aeroporto ndo foi considerado (B).

« URB: Areas de aglomeracao urbana foram eliminadas (C).

* AMB: Unidades de conservacdo e dreas contiguas de mata nativa foram eliminadas com


https://drive.google.com/drive/folders/1qOFfxvmeCpR93d53SlKJ2Jwo_ozOs41P?usp=sharing
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base nos dados do MapBiomas. Areas de hidrografia também foram excluidas, reduzindo
significativamente a regido de estudo (D).

* PER: Utilizaram-se dados de areas sensiveis a aeroportos do Instituto Chico Mendes; no
entanto, ndo resultaram na reducao da drea de busca. Efeitos relacionados ao aterro foram
desconsiderados para ndo inviabilizar a prospeccao (E). Como evidenciado pelo mapa da Figura
2.2, o atual aterro sanitario inviabilizaria todos os sitios da subarea sul.

« INF: Areas proximas as rodovias (faixa de dominio) foram eliminadas (F).

« IMP: Areas de assentamentos foram eliminadas (G).

Figura 2.1: Processo de eliminagdo de dreas

Identificacdo de Sitios de Interesse

A area de busca foi dividida em duas subdreas, Norte e Sul, com o objetivo de maximizar a
exploragdo espacial das possibilidades locacionais. A equipe ITA identificou inicialmente 12 opcdes,
conforme apresentado na Figura 2.2. A Tabela 2.1 detalha as razdes pelas quais alguns sitios foram
excluidos ou adaptados e posteriormente renomeados conforme a codificacdo S-X-Y. O Apéndice
Andlises de Obstdculos apresenta mais informacdes sobre os obstdculos que foram estudados em
escritdrio, seja por modelos ou andlise manual de imagens satelitais.

Além disso, um estudo prévio, detalhado no Apéndice Sitio Indicado por Estudos Prévios,
foi considerado para a identificagdo de areas. O sitio mencionado possui uma orientacdo de
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aproximadamente 30 graus em rela¢do ao norte verdadeiro, o que contraria os resultados do estudo
anemométrico apresentados no Apéndice Dimensionamento do Sitio. Curiosamente, esse sitio parece
ter sido ajustado para se encaixar nos limites municipais de Rio Claro, embora a vizinhan¢a nao
permita um alinhamento do PPSit desejado dentro destes limites, respeitando simultaneamente os
critérios de vento e ocupagao do solo. A Figura 2.3 mostra que a drea adotada € consideravelmente
menor do que as dimensdes requeridas pelo PPSit. Por outro lado, a Figura 2.4 revela que uma
tentativa de ajustar a localizagdo as restricdes anemométricas e aos limites municipais resultaria
na invasdo de dreas de vegetagdo nativa e de pequenas propriedades, o que acarretaria problemas
ambientais e sociais significativos. A Figura 2.5 ilustra o perfil da pista para um sitio que atende ao
estudo anemométrico e as dimensdes do PPSit, na simulacdo S-0-1-B. A variacdo altimétrica na drea
fisica, ao longo do eixo central, € de cerca de 68 m, com um gradiente efetivo de aproximadamente
2,4%, o que demandaria um esfor¢o consideravel de terraplanagem. Ademais, a adogdo desta area
reduziria a cota média do sitio de 637 m (S-0-1) para 609 m (S-0-1-B). Como resultado, um linhdo a
oeste emergiria como um obstdculo significativo a superficie horizontal interna, como € evidente ao
comparar a Figura 2.6 com a Figura 2.7.
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Figura 2.2: Sitios identificados pela equipe ITA.
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Figura 2.3: O sitio indicado ndo comporta a infraestrutura minima. Coordenadas centrais do sitio S-0-1: 233580E,7504804N.
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Figura 2.4: Simulagcdo de encaixe do sitio nos limites do municipio de Rio Claro. Coordenadas centrais do sitio S-0-1-B: 233000E,7506438N.
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Figura 2.5: Perfil longitudinal de elevagdo do sitio S-0-1-B. Fonte dos dados altimétricos: Topodata
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Figura 2.6: S-0-1: Obstdculos a superficie horizontal interna Figura 2.7: S-0-1-B: Obstdculos a superficie horizontal interna
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Tabela 2.1: Sitios identificados*

Nome E N Orientacado Status  Observacoes

1 243546 7519477 155 excluido Cortado por linhdo

2 234455 7536185 131 excluido Fica em um vale. Possui obstdculo com
terreno

3 228889 7518829 160 excluido Cortado por linhao

4 230630 7514983 160 excluido Linhao cortando a superficie de aproxima-
¢do

5 230614 7514780 133 excluido Obstaculo na aproximacao. Virou S-0-3
apos rotacao

6 233311 7504934 160 excluido Foi convertido no S-0-1

7 229495 7513394 134 excluido Linhdo cortando a horizontal interna. Foi
convertido no S-0-2

8 240370 7535289 137 excluido Obstaculo com terreno

9 240267 7532202 160 excluido obstaculo com terreno ao final da superfi-
cie de aproximagao

10 241394 7528162 160 excluido Convertido em S-1-1

11 240855 7531044 137 excluido Convertido em S-1-2

12 239848 7532588 99 excluido Convertido em S-1-3 apds rotagao

S-0-1 233580 7504804 160 potencial -

S-0-2 229495 7513394 134 potencial -

S-0-3 230628 7514855 148 potencial -

S-1-1 241394 7528162 160 potencial -

S-1-2 240855 7531044 137 potencial -

S-1-3 239648 7532253 114 potencial -

*As coordenadas referem-se ao centro geométrico do sitio (UTM, SIRGAS 2000).

O préximo Capitulo apresenta o estudo de campo dos 6 sitios potenciais relacionados.
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O estudo de campo foi conduzido entre 5 e 6 de margo de 2024, por meio de uma colaboragdo entre
a equipe do ITA e a equipe da SAC, com apoio da Prefeitura Municipal de Rio Claro. A equipe
técnica foi dividida em dois grupos: scan e focal. O grupo scan focou na avaliacao geral do sitio,
vizinhangas e acessos, enquanto o grupo focal concentrou-se no exame detalhado do interior do sitio,
incluindo a coleta de uma pequena quantidade de material e a realizacao de ensaios DCP, conforme
detalhado no Apéndice Relatorio Geotécnico.

Neste Capitulo:

Atrativos de Fauna.

Avaliag&o de Potenciais Obstdculos.
Descritivo de cada sitio.

Fotos com drone: Acesse aqui

As andlises a seguir apresentadas trazem um recorte do momento da visita, informacdes coletadas
com pessoas da regido, andlises de escritério e projecdes sobre possiveis cendrios futuros, o que é
requerido especialmente para estimativa das distancias de acesso.

Situacdo dos Atrativos de Fauna

O municipio de Rio Claro abriga um aterro, ilustrado na Figura 2.2, localizado nas coordenadas
aproximadas -22.464899° e -47.581666°. Este aterro esté situado a menos de 10 km dos sitios S-0-1,
S-0-2 e S-0-3. Durante a visita ao local, a equipe teve a oportunidade de conversar com a administra-
¢do do aterro, que confirmou o cumprimento de todos os requisitos ambientais estabelecidos pela


https://drive.google.com/drive/folders/1oH0g1bd48HTvgAEDSwhSjpSUraySbqqj?usp=sharing
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CETESB e mencionou que ja hd um projeto aprovado para a expansao da drea, com previsao de
operacdo por mais 10 anos, além de outra area adicional que poderd ser explorada posteriormente.
No dia da visita, foram observadas dezenas de urubus-da-cabeca-preta (Coragyps atratus), gavides
carcards (Caracara plancus) e garcas (Egretta sp. ou Ardea sp.), pousados sobre o lixo (Figura 3.1),
além de um bando de urubus-da-cabega-preta em voo (Figura 3.2).

Figura 3.1: Aves pousadas durante a visita ao aterro. Coordenadas: -22.464899° e -47.581666°.

Figura 3.2: Urubus sobrevoando a drea do aterro
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Avadliacdo de Potenciais Obstaculos ao Espaco Aéreo

Utilizamos a base de dados do Open Street Map para o levantamento de linhas de transmissao,
atribuindo a estas uma altura padrdo de 25 metros. As informacgoes coletadas foram verificadas
em campo, focando especialmente nos pontos criticos ao Plano Basico de Zona de Protecdo de
Aerédromo (PBZPA) preliminar dos sitios candidatos. Adicionalmente, empregou-se um modelo
computacional para contrastar os possiveis obstdculos com o PBZPA preliminar. Esta abordagem
combinada de andlise de dados e verificagdo pratica proporciona uma avaliacdo mais completa e
eficaz do que a simples inspecao visual em campo, considerando a extensa drea que necessita ser
examinada ao redor dos sitios aeroportudrios. A Figura 3.3 mostra a verificacdo dos linhdes em um
ponto de intersec¢do entre duas linhas de transmissdo, enquanto o mapa da Figura 3.4 permite a
andlise dos obstdculos pelo modelo.

22; 25; 47.4135600000...
47, 36; 50.7085190000...
618

Figura 3.3: Vista in loco da intersecgdo entre duas linhas de transmissdo. Coordenas em WGS-84, como obtido pela camera.

A metodologia para avaliar o impacto das torres de comunicacdo segue uma estratégia similar
a utilizada para as linhas de transmiss@o. Inicialmente, os dados sdo obtidos do repositorio
da ANATEL. Devido ao tempo limitado disponivel para o trabalho de campo, nao € possivel
verificar todos os objetos identificados. Contudo, eventuais torres detectadas em campo podem
ser adicionadas ao Banco de Dados Geogréficos (BDG). Este processo, no entanto, ndo se fez
necessario no caso especifico de Rio Claro. A Figura 3.5 apresenta uma visao abrangente dos
obstéculos identificados, mostrando todos os objetos a esquerda, aqueles que interferem com as
superficies de aproximacdo, decolagem e transi¢ao no centro, € com a superficie horizontal interna
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a direita. O Apéndice Andlises de Obstdculos lista as torres identificadas com algum nivel de
interferéncia. A Tabela 3.1 apresenta a distribui¢do dos obstdculos pelos sitios.

Linhas de transmissdo adicionadas

sobre do modelo digital de terreno

Figura 3.5: Mapa de obstdculos identificados, incluindo a influéncia sobre o PBZPA preliminar
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Tabela 3.1: Torres: Contagem dos obstdculos identificados

Sitio Aproximacao, dec. e Transicao H. Interna H. Externa

S-0-1 4 25
S-0-2 28
S-0-3 28
S-1-1 2 2 17
S-1-2 11 4 26
S-1-3 7 4 26

3.3 Descri¢cdo dos Sitios Visitados

3.3.1

A seguir sdo feitas as descri¢des dos sitios. Todos eles possuem cerca de 20 obsticulos na superficie
horizontal externa. Ver Apéndice Andlises de Obstdculos.

Sitio $-0-1

O sitio S-0-1 situa-se na drea indicada por estudos anteriores (ver [6] e Apéndice Sitio Indicado por
Estudos Prévios). O referido relatério anterior ndo inclui uma analise anemométrica, mas com base
nos estudos realizados, conclui-se que a orientacio adotada de aproximadamente 30° (N verdadeiro)
nao é adequada. Além disso, o dimensionamento da drea menciona uma pista de pouso de 2,2 km,
mas nao considera as dreas de seguranca associadas, que adicionam 600 m ao comprimento total
(i.e.,faixa mais RESA para aeronaves c6digo 4 operando IFR-NP). Apés ajustes, nao foi possivel
acomodar o sitio dentro dos limites do municipio de Rio Claro, conforme mapas na Secdo 2.3.

Em campo, o sitio foi estudado considerando-se o estudo anemométrico corrente e as dimensoes
previstas para o PPSit. A Figura 3.7 apresenta a configuragao do sitio. Os achados de campo sao
descritos na Tabela 3.2. A Figura 3.8 apresenta a vista drea do sitio com representagdo aproximada
dos limites da area fisica.

Tabela 3.2: Descrigdo do Sitio S-0-1

Tépico Descricao

Vegetacio A érea € ocupada por lavouras de cana com vias de servigo.
Foi possivel percorrer de carro toda a extensdo do sitio.

Hidrografia Nao foram identificados cursos d’dgua ou nascentes cor-
tando o sitio. As APPs situam-se nas bordas e podem ser
evitadas em grande medida.

Topografia A drea possui variagdo altimétrica de pouco mais de 40 m.

Continua na préxima pagina
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Tabela 3.2 — continuac¢io da pagina anterior

Tépico

Descricao

Caracteristicas do Solo

Acesso Terrestre

Descri¢ao do Entorno
Benfeitorias

Atrativos de Fauna
Obstaculos artificiais

Obstaculos naturais

Areno-Argiloso Amarelo. Classificacdo SC — Areias Argi-
losas. O % CBR variou entre 8 e 12.

Adjacente a SP-127, nas proximidades de uma praca de
pedagio e uma alga vidria. E possivel que seja necesséria
a pavimentagdo de um trecho de cerca de 1 km para ligar
a uma rodovia duplicada.

O entorno ¢ desabitado.

Nada encontrado. Pelo CAR, foram identificadas 3 propri-
edades na drea de desapropriagao.

Situa-se a cerca de 8 km do Aterro do municipio.

Possui quatro obstdculos na superficie horizontal interna
(ver Figura 3.6).

Possui obstaculos somente na superficie horizontal ex-
terna.

Figura 3.6: Obstdculos do sitio S-0-1
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Figura 3.7: S-0-1: Mapa

Figura 3.8: S-0-1: Vista aérea

A drea é ocupada por cana e o acesso € ficil pelas estradas de servico. A Figura 3.9 e a Figura
3.10 apresentam uma visdo da drea a a partir do solo.
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Figura 3.9: S-0-1: Foto do ponto A

Figura 3.10: S-0-1: Foto do ponto B
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Sitio S-0-2

Os sitios S-0-2 e S-0-3, localizados préximos a drea urbana de Rio Claro, apresentam intensa
atividade de extracdo de material mineral. Essa atividade justifica as escavacgdes visiveis na superficie
e os depdsitos para secagem do material ao ar livre. Também foi relatado que podem haver planos
para a exploracdo de recursos do subsolo em dreas com ocupag¢do agricola na atualidade. Em caso
de interesse nos sitios, é necessdrio verificar a situagdo para uma possivel desapropriacdo dessas
areas. A Figura 3.11 apresenta a configuragdo do sitio S-0-2.

228000 230000
N ) N

Legenda

----- Curvas de Nivel (20m)
—— Hidrografia
11 Subreas

®  Nascente

[" sitio Potencial
I Area de Perservagio Permanente (APP)D SN
I Vegetagio Nativa
[ Reserva Legal
Il Hidrografia (CAR)

] Area Imével

Figura 3.11: S-0-2: Mapa

A Figura 3.12 mostra uma vista panoramica do sitio S-0-2 e a Tabela 3.3 resume os principais

achados de campo.
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Figura 3.12: S-0-2: Vista aérea

Tabela 3.3: Descrigdo do Sitio S-0-2

Topico

Descricao

Vegetacao

Hidrografia

Topografia
Caracteristicas do Solo

Acesso Terrestre

Descricao do Entorno

A drea é ocupada por lavouras de cana com vias de servico.
Parte da drea contém atividades de minerag@o. Foi possivel
percorrer de carro toda a extensao do sitio.

Nao foram identificados cursos d’dgua ou nascentes cor-
tando o sitio.

A drea possui variagdo altimétrica de pouco mais de 30 m.
Areno-Argiloso Amarelo. Classificagdo SC — Areias Argi-
losas. O % CBR variou entre 8 ¢ 9.

O Acesso € um desafio para este sitio. Sdo envolvidos ao
menos 5 km de pavimentacdo, inclusive com pontes. As
atividades de minerag¢ao podem exigir o desvio do trafego.
Embora seja dificil fazer uma avaliacdo do tragado, faz
sentido conectar com a SP-127, gerando uma ligagdo no
sentido leste-oeste.

O entorno ¢ praticamente desabitado, com algumas edifi-

cagoes a leste.

Continua na préxima pagina
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Tabela 3.3 — continuac¢io da pagina anterior

Tépico Descricao

Benfeitorias Estima-se que duas sedes de propriedades estdo na pos-
sivel drea de desapropriagdo. O nimero de propriedades

impactadas, a julgar pelos dados do CAR ¢ expressivo:

16.
Atrativos de Fauna Situa-se a cerca de 4 km do Aterro do municipio.
Obstaculos artificiais A superficie horizontal interna é perfurada por um linhdao

de transmissao a leste.
Obstaculos naturais Possui obstdculos na superficie horizontal interna e na

superficie horizontal externa.

O sitio S-0-2 possui obstaculo devido a uma linha de transmissdo, conforme a Figura 3.13, além
de obstrugdo por terreno.

Sitin_5-0-2_134_graus_x0 279495.0_y0 75133940 _H, Interna

S-0-2 14
12
‘ s : : .
0 N
& >
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12509 n 1800 2 4800 b 200 2 200

Figura 3.13: Linha de transmissdo interferindo com a superficie horizontal interna no sitio S-0-2.

As imagens a seguir foram obtidas durante a visita. Na Figura 3.14 € possivel ver a atividade de
mineragdo, que ocupa parte da drea, mas ndo inviabiliza a implantagdo, a julgar pelo cendrio atual.
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Figura 3.14: S-0-2: Foto do ponto A

Figura 3.15: S-0-2: Foto do ponto B

3.3.3 Sitio S-0-3

A Figura 3.16 apresenta a ocupagdo do sitio. Assim como no caso do S-0-2, hd presenca de atividades
de minera¢do e um grande ndmero de propriedades rurais, embora poucas sedes. A imagem aérea
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(Figura 3.17) confirma esta percepg¢ao.
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Figura 3.16: S-0-3: Mapa

Figura 3.17: S-0-3: Vista aérea

Os achados de campo sao sistematizados na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4: Descrigdo do Sitio S-0-3

Tépico

Descricao

Vegetacio

Hidrografia

Topografia

Caracteristicas do Solo

Acesso Terrestre

Descri¢ao do Entorno

Benfeitorias

Atrativos de Fauna

Obstaculos artificiais
Obstaculos naturais

A area € ocupada por lavouras com vias de servigo. Parte
da drea contém atividades de minera¢do. Foi possivel
percorrer de carro toda a extensao do sitio.

Nao foram identificados cursos d’dgua ou nascentes cor-
tando o sitio.

A drea possui variacdo altimétrica de aproximadamente
37 m.

Classificac@o SC — Areias Argilosas. O % CBR variou
entre 9 e 17.

O Acesso € um desafio para este sitio. Sdo envolvidos ao
menos 5 km de pavimentagdo, inclusive com pontes. As
atividades de mineracao podem exigir o desvio do trifego.
Embora seja dificil fazer uma avaliacdo do tragado, faz
sentido conectar com a SP-127, gerando uma ligag¢ao no
sentido leste-oeste.

O entorno ¢é praticamente desabitado, estando pouco mais
de dois quildmetros da 4rea urbana de Rio Claro.
Estima-se que duas sedes de propriedades estdo na pos-
sivel drea de desapropriagdao. O niimero de propriedades
impactadas, a julgar pelos dados do CAR € expressivo: 8.
Situa-se a cerca de 3 km do Aterro do municipio.

Nada a mencionar.

Apenas a superficie horizontal externa possui obstaculos

mais importantes.
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Figura 3.19: §-0-3: Foto do ponto B
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Figura 3.20: S-0-3: Foto do ponto C

3.3.4 SitioS-1-1

N3ao foi possivel visitar este sitio, nem sobrevod-lo com um drone. A Figura 3.21 apresenta a
configuracao do sitio.
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Figura 3.21: S-1-1: Mapa
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Sitio S-1-2

A Figura 3.22 apresenta a configuracdo do sitio. A drea € agricola e bastante plana. Por questdes

de autorizagdo, nao foi possivel percorrer o interior do sitio. A foto da Figura 3.23 evidencia as
qualidades da drea. Apesar de o PPSit cortar um corpo d’agua, ha folga para acomodacao da PPD e
suas areas de seguranca.
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Figura 3.22: S-1-2: Mapa

Figura 3.23: S-1-2: Vista aérea
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A Tabela 3.5 resume os principais achados de campo.

Tabela 3.5: Descrigao do Sitio S-1-2

Tépico Descricio

Vegetacao A drea ¢ totalmente agricola com vias de servigo.

Hidrografia Nao foram identificados cursos d’dgua ou nascentes cor-
tando o sitio. No entanto, existem na localidade alguns
corpos d’dgua em formato circular, que ostentam uma
lamina d’4gua.

Topografia A drea possui variagdo altimétrica de menos de 30 m.

Caracteristicas do Solo

Acesso Terrestre
Descricao do Entorno
Benfeitorias
Atrativos de Fauna

Obstaculos artificiais

Obstaculos naturais

Nao foi possivel adentrar a drea. Foram coletadas amostras
nas imediacdes. Classificacdo SC — Areias Argilosas. O %
CBR variou entre 3 e 12.

H4 uma estrada pavimentada nao duplicada a cerca de 3
km em linha reta desde o centro do sitio.

O entorno € praticamente desabitado, distando cerca de 2
km das areas com concentragdo populacional.

Nada observado. Sobreposi¢do com um tnico registro no
CAR

Situa-se a cerca de 18 km do Aterro do municipio.
Foram verificadas algumas torres de comunicacgdes inter-
ferindo em superficies criticas, potencialmente exigindo
remocgao.

Possui obsticulos em diminuta porgdo da superficie hori-

zontal interna a leste.
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2323

Figura 3.24: Obstdculos nas superficies de aproximacdo, decolagem e transicdo do sitio S-1-2

3.3.6 SitioS-1-3

A Figura 3.25 apresenta a configuracdo do sitio. Observa-se que a drea € bastante plana e com
atividades agricolas. A imagem da Figura 3.26 apresenta a area em perspectiva.
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Figura 3.25: S-1-3: Mapa

Figura 3.26: S-1-3: Vista aérea

A Tabela 3.6 resume os principais achados de campo.
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Tabela 3.6: Descricdo do Sitio S-1-3

Tépico Descricao

Vegetacio A area é totalmente agricola com vias de servigo.

Hidrografia Nao foram identificados cursos d’4gua ou nascentes cor-
tando o sitio. No entanto, existem na localidade alguns
corpos d’agua em formato circular, que ostentam uma
lamina d’4gua.

Topografia A drea possui variagdo altimétrica de pouco mais de 20 m.

Caracteristicas do Solo

Acesso Terrestre

Descricao do Entorno
Benfeitorias

Atrativos de Fauna
Obstaculos artificiais

Obstaculos naturais

Nio foi possivel adentrar a drea. Foram coletadas amostras
nas imediacdes. Classificagdo SC — Areias Argilosas. O %
CBR variou entre 3 e 12.

H4 uma estrada pavimentada nao duplicada a cerca de
2 km em linha reta desde o centro do sitio. Também
h4 opcdo de melhorar e pavimentar uma estrada existente.
Isso aumentaria o trecho a pavimentar, mas poderia reduzir
os custos de desapropriacao.

Existe uma area habitada ao norte, a cerca de 400 m.
Nada observado. Sobreposi¢do com um tinico registro no
CAR

Situa-se a cerca de 20 km do Aterro do municipio.
Foram verificadas algumas torres de comunicacdes inter-
ferindo em superficies criticas, potencialmente exigindo
remogao.

A superficie de aproximacao encontra morros considera-

vels a noroeste.

Refinando-se o trabalho de escritdrio, percebeu-se que a superficie de aproximacao é cortada por

morros, conforme a Figura 3.27.
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Figura 3.27: Obstdculos naturais no sitio S-1-3.

Figura 3.28: S-1-3: Foto do ponto A
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4. RANQUEAMENTO DOS SITIOS

Neste Capitulo:

 Definicdo do Grupo de Especialistas.
» Metodologia de Rangueamento dos Sitios.

« Métricas Empregadas.
|

Emprega-se a Andlise Hierarquica de Processos (AHP) para a ponderacao dos critérios classifica-
torios. Estes critérios sdo combinados com métricas extraidas dos trabalhos de campo e escritorio
realizados nos sitios candidatos, visando um processo mais objetivo. Para discussdes mais detalhadas
sobre o método, consulte [7].

Definicdo do Grupo de Especialistas

Participaram das andlises especialistas do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA), totalizando
seis membros, da Secretaria de Aviagdo Civil (SAC), com cinco membros, e da Prefeitura Municipal
de Rio Claro, com dois representantes. Essa composicao diversificada proporciona uma variedade
de perspectivas sobre o projeto. Os especialistas foram solicitados a realizar seus julgamentos
separadamente, sem conhecimento prévio das métricas dos outros avaliadores, e com acesso a razao
de consisténcia (RC), com possibilidade de revisao.

Julgamentos dos Especialistas

A coleta de julgamentos foi realizada apds a visita de campo, por meio de uma plataforma online.
Cada especialista (de um total de 13) forneceu 14 julgamentos pareados, garantindo que todos os
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critérios fossem comparados entre si.

Tabela 4.1: Julgamentos dos Especialistas

ESP GEO TOP RUI DIS ACE DIP RC  STATUS

I 0.0426 0.0365 0.0995 0.2336 0.2939 0.2939 0.1006 ECO
2 0.0301 0.0727 0.4758 0.0462 0.1936 0.1816 0.0720 ECO
3 00799 0.1567 0.2548 0.2294 0.2053 0.0740 0.0617 ECO
4 0.0886 0.2224 0.2224 0.2224 0.2224 0.0219 0.0132 ECO
5 0.1180 0.1614 0.0751 0.1426 0.3900 0.1128 0.0984 ECO
6 0.0464 0.0264 0.0150 0.2517 0.5439 0.1165 0.4080 ENC
7 0.0754 0.1878 0.2111 0.1775 0.2395 0.1088 0.0775 ECO
8 0.1396 0.3770 0.0788 0.0424 0.2796 0.0826 0.0152 ECO
9 0.0313 0.4698 0.0408 0.0977 0.2434 0.1170 0.0985 ECO
10 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667 0.0000 ECO
11 0.0166 0.0166 0.0534 0.1159 0.5460 0.2516 0.3981 ENC
12 0.1336 0.3091 0.0444 0.0560 0.3296 0.1273 0.0356 ECO
13 0.1584 0.4956 0.0309 0.1674 0.0896 0.0580 0.0731 ECO

Para as etapas seguintes, apenas os julgamentos consistentes (ECO) foram empregados.

4.3 Agregacdo Individual de Prioridades AIP

O vetor de prioridades € obtido pela média aritmética simples dos julgamentos consistentes, resul-
tando nos pesos mostrados na Figura 4.1. Verifica-se que ACE e TOP sio as varidveis consideradas
mais importantes. Com isso, espera-se que sitios mais planos e com menor necessidade de constru¢do
de acessos sejam favorecidos em detrimento de outras caracteristicas.
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DIP GEO
12.2% 9.7%

TOP

Medido em m?. Relaciona-se ao volume
de terraplanagem

TOP

9
24.1% RUI
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Figura 4.1: Pesos dos critérios

4.4 Métricas dos Sitios de Interesse

As métricas naturais foram obtidas de acordo com os seguintes procedimentos e dados:

* GEO: Média dos ensaios DCP realizados em campo.

TOP: Estimativa com base na Topodata, considerando a drea fisica.

RUI: Contagem de edificacdes com base em imagens de satélite de alta resolugcdo, imagens de
drone e dados de campo.

DIS: Distancia a estrada existente + ACE. O centro de Rio Claro foi adotado como ponto de
referéncia (CGD).

ACE: Distancia em linha reta até a rodovia mais préxima.

DIP: A regido possui fécil acesso a energia. Adotou-se 1000 m para todos os sitios, com
excecdo do sitio S-1-2 (3000 m) e S-1-3 (2000 m).

Tabela 4.2: Métricas em sua escala natural

Sitio GEO TOP RUI DIS ACE DIP

S-0-1 9,00 2.956.852 8 18.350 550 1.000
S-0-2 13,00 855.662 14 13.850 5.050 1.000
S-0-3 12,00 1.537.104 3  12.300 4.300 1.000
S-1-2 7,50 2.739.000 1 14.950 2.750 3.000

Continua na préxima pagina
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Tabela 4.2 — continuacio da pagina anterior
Sitio GEO TOP RUI DIS ACE DIP

S-1-3 7,50 963.639 50 17.900 1.850 2.000

Ranqueamento

O tratamento das métricas com a consideracdo dos pesos dos critérios classificatorios leva ao
ranqueamento dos sitios, de acordo com seus respectivos scores, apresentados na Tabela 4.3 e na
Figura 4.2. Como discutido na Se¢do 3.3.6, o sitio S-1-3 possui obstdculos que o tornam invidvel. O
Apéndice Andlises AHP pode ser consultado para anélises de sensibilidade dos pesos dos critérios.

SITIO SCORE

S-0-1  0.247858076793738
S-1-2  0.20683126395222
S-0-2  0.190469420256862
S-0-3  0.186080644051382
S-1-3  0.168760594945799

Tabela 4.3: Escore dos sitios

Il SCORE
0.25000

0.20000

0.15000
0.10000
0.05000
0.00000
S-0-1 S-1-2 S-0-2 S-0-3 S-1-3

Figura 4.2: Ranking final




CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo confirma os achados da INFRAERO (INFRAERO, 2023) quanto a viabilidade da
regido ao sul do municipio (S-0-7). Entretanto, observam-se diferencas neste estudo quanto a
orientacdo e dimensdes. Devido a drea necessdria e as faixas de orientacd@o de pista, ndo foi vidvel
acomodar o sitio dentro dos limites municipais, levando a uma extensdo parcial da drea para
Piracicaba. E importante registrar que essa questdo demandard um alinhamento com o municipio de
Piracicaba, uma vez que as desapropriacdes em outro municipio ndo podem ser realizadas por Rio
Claro. Recomenda-se também um didlogo com a Secretaria de Aviacdo Civil (SAC) para discutir
a formagdo de um consoércio entre os dois municipios, o que facilitaria as desapropriagcdes e a
celebracdo de um convénio de delegacdo.

Ainda sobre o sitio S-0-1, a proximidade do aterro sanitdrio municipal pode complicar
o licenciamento ambiental. Recomenda-se a consulta ao 6rgdo ambiental competente para
clarificagdo dos critérios aplicdveis. Normalmente é exigida uma distancia minima de 10 km
entre aeroportos e aterros. Apesar destes desafios, o sitio S-0-/ possui vantagens, como a
proximidade com Piracicaba-SP e Limeira-SP, que s@o centros relevantes para a geracdo de de-
manda aérea. Este sitio também oferece potencial para futura expansdo, aumentando sua atratividade.

O estudo também identificou e avaliou areas ao norte de Rio Claro, destacando-se o sitio
S-1-2 como uma drea promissora, ainda que o acesso a propriedade ndo tenha sido possivel. Sua
localizacd@o dentro dos limites municipais de Rio Claro é uma vantagem. Porém, em comparacao
com o sitio S-0-1, enfrenta desafios relacionados a construcao de acessos, e a rodovia mais préxima
€ de pista simples, o que pode limitar a conectividade com outros municipios. A demanda dos



municipios vizinhos deve ser considerada para futuras operagdes aeroportudrias e interesse das
companhias aéreas.

Os sitios S-0-2 e §-0-3, atualmente utilizados para mineracdo e agricultura, sdo considerados
equivalentes entre si em termos de adequagio ao uso aeroportudrio. E essencial analisar a ocupacio
atual e planejada dos terrenos. Conforme indicado pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR), as dreas
sao cortadas por diversas propriedades. Outro desafio € o acesso das dreas a rodovia, exigindo
estudo prévio de tracado. Ainda, a proximidade com o aterro sanitrio € preocupante, podendo levar
a embaracos no processo de licenciamento ambiental.

O sitio §-7-3 foi avaliado como invidvel ap6s uma andlise detalhada, devido a presenca de
obstéaculos naturais.

Recomenda-se que, ap6s a selecdo da localizacdo para o novo aeroporto, a autoridade municipal
implemente medidas para preservar a drea fisica e minimizar a exposi¢ao ao ruido incompativel.
Também € fundamental considerar a possibilidade de futuras expansdes e garantir a protecao do
espaco aéreo circundante. Durante a visita, foi relatado que hd um estudo sobre o desenvolvimento
de um porto seco no municipio, o qual poderia beneficiar-se da proximidade com o aeroporto
regional. Neste caso, serd necessario reservar uma drea adicional para o projeto, buscando o arranjo
fisico necessdrio para garantir a compatibilidade aeroportudria.
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Glossario

ACE Critério classificatério. Distancia eucli-
diana (km) até rodovia pavimentada mais
proxima.

AIP Agregacdo Individual de Prioridades.

AMB Critério eliminatdrio. Restricdo Ambi-
ental/Preservacao de areas: flora e fauna.

ANAC Agéncia Nacional de Aviacdo Civil.

ARC Aerodrome Reference Code. O mesmo
que CRA.

BDG Banco de Dados Geograficos.

CBP Comprimento Bésico de Pista.
CBR California Bearing Ratio.
CGD Centro Gerador de Demanda.

Conama Conselho Nacional do Meio Ambi-
ente.

CRA Cddigo de Referéncia do Aerédromo.

DCP Dynamic Cone Penetrometer.

DECEA Departamento de Controle do Es-
paco Aéreo.

DIM Critério eliminatério. Dimensiona-
mento/Disponibilidade de areas (inicial
e expansodes) que favorecam adequada
orientagdo das pistas.

DIP Critério classificatério. Disponibilidade
de servigos de utilidade publica.

DIS Critério classificatério. Distiancia do
polo gerador de demanda.

EMS Estacdo Meteoroldgica de Superficie.

EPSG European Petroleum Survey Group —
Lista Espacial de Referéncia.

ESP Critério eliminatério. Espaco Aéreo.
FACLOC Facilitador Local.

GEO Critério classificatério. Relativo a Ge-
otecnia — condic¢des do solo.

Hmax_Prospeccao Altitude méxima admi-



tida para a drea de busca.

IFR Instrument Flight Rules.

IFR-NP Instrument Flight Rules de Nao-
Precisdo.

IMP Critério eliminatério. Outros impactos
do aeroporto sobre o meio, como aqueles
sobre sitios arqueoldgicos, por exemplo.

IncD Fator de correcdo do comprimento da
PPD para declividade.

IncE Fator de corre¢do do comprimento da
PPD para elevacio.

IncT Fator de correcdo do comprimento da
PPD para temperatura.

INF Critério eliminatério. Relativo a drea
ocupada por infraestrutura existente ou
planejada.

INMET Instituto Nacional de Meteorologia.
ISA International Standard Atmosphere.

ITA Instituto Tecnolégico de Aerondutica.

MDE Modelo Digital de Elevagao. Engloba
MDS e MDT.

MDS Modelo Digital de Superficie.
MDT Modelo Digital de Terreno.

MESA Metodologia de Escolha de Sitios Ae-
roportudrios Regionais.

MET Critério eliminatério. Meteorologia
(cobertura de ventos).

MLW Maximum Landing Weight.
MSL Mean Sea Level.

MTOW Maximum Take-Off Weight. O
mesmo que PMD.

OBS Critério eliminatério. Obstaculos aos
planos de protecgao.

OEW Operational Empty Weight.

PAA Parque de Abastecimento de Aerona-
ves.

PAX Passageiro(s).

PBZR Plano Basico de Zoneamento de
Ruido

PD Peso de Decolagem. E menor ou igual
ao PMD da aeronave.

PDIR Plano Diretor Aeroportudrio.

PER Perigos na aproximacao (avidrio, gera-
¢do de fumaga, etc.).

PEZR Plano Especifico de Zoneamento de
Ruido.

PMD Peso Méximo de Decolagem.
PP Peso de Pouso.
PPD Pista de Pouso e Decolagem.

PPSit Poligono Preliminar do Sitio a ser bus-
cado.

RBAC Regulamento Brasileiro da Aviagao
Civil.
RESA Runway End Safety Area.

RUI Critério classificatério. Numero de edi-
ficagcOes afetadas com a operacao.

SIG Sistemas de Informagdes Geogréficas.



SIRGAS Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas.

TOPAIt Critério eliminatdrio. Variagao alti-
meétrica no interior da area fisica do sitio.

TOPVol Critério classificatério. Proxy para
o volume movimentado de terra.

TPS Terminal de Passageiros.

TRef Temperatura de referéncia: média das
maximas didrias do més mais quente do
ano.

TRefO0m Temperatura de referéncia transfor-
mada para o nivel do mar.

URB Ciritério eliminatdrio. Impacto de ruido
nas areas adjacentes ao potencial sitio e
0 uso solo (zoneamento urbano).

UTM Universal Transversa de Mercator.
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A. Dimensionamento do Sitio

Andlise Anemomeétrica

A Figura A.1 apresenta a distribui¢do da cobertura de vento para trés EMS (Estacdes Meteoroldgicas
de Superficie) estudadas ao longo de um periodo de treze anos completos, com dados hordrios.
Por exemplo, uma pista orientada a 40 graus do norte geogréfico (verdadeiro) teria a orientacao
mais desfavordvel de acordo com a estagdo meteoroldgica de superficie localizada no aeroporto
de Campinas, com cerca de 77% de cobertura. J4 a Figura A.2 apresenta o padrao de frequéncia
dos ventos por velocidade e direcdo. Estes dados também podem ser vistos no formato de rosa dos

ventos, conforme a Figura A.3.

EstagOes Meteoroldgicas de Superficie

1.00 4 PIRACICABA o e
o058 e S e S O o e o
——— e ——— .
~T P —T T i ERAE N N
2 Lo AN
0.95 4 BYS i 4t > N
e = ————TET
— — — . 3 2 ) + X
PN R e e o S L e
ST N :
. SR P il T X
~~ L= \
£ 0.90 - S el AL \
B LI R S S R S VAR SR N S N
5] /7 \
Q / \
S 4 \
(&) ¥ a3
Y a ----  PIRACICABA 10knots
0.85 \\ A === PIRACICABA 13knots
/
\\ 14 ==== PIRACICABA 20knots
N ---- SBKP 10knots
\
< ) == SBKP 13knots
/
D ! === SBKP 20kn
0.80 - N S SBKP 20knots
AN e ---- SBYS 10knots
Tl = SBYS 13knots
_____________ mmmm SBYS 20knots
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Diregéo (drct) Norte Verdadeiro
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Figura A.2: Padrdo de Distribuicdo dos Ventos
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Estacao PIRACICABA

Inicio: 01/01/2010, Fim: 31/12/2022, N: 94101

0°
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0°

Estagéo SBYS

G
Inicio: 01/01/2010, Fim: 30/12/2022, N: 74509

o

Figura A.3: Distribui¢cdo dos Ventos: formato polar

A partir dos dados analisados, conclui-se que a faixa ideal de orientagdo em relacdo ao norte
geogréfico situa-se entre 110 e 150 graus. No entanto, orientacdes entre 75 e 180 graus podem ser

aceitdveis, caso existam vantagens especificas, tais como caracteristicas topograficas favordveis ou a

necessidade de evitar obstdculos.
A Figura A.4 apresenta a distribui¢do dos aerédromos publicos localizados a uma distancia
de aproximadamente 1 grau, ou pouco mais de 100 km, a partir de Rio Claro. As pistas em

vermelho indicam violag¢des das faixas de orientagdo admissiveis, conforme andlises anteriormente

apresentadas. Para o mapa, a orientacdo das pistas foi estimada deduzindo-se a designagdo registrada

na ANAC e ajustando-a pela declinagdo magnética de 22°W.

Latitude
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—23.0 1
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—48.5 —48.0

Figura A.4: Distribui¢do das orientagdes de pista na regido.

A seguir sdo apresentadas imagens das pistas relacionadas.
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.
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Figura A.7: Pistas com designagdo 17/35 a 18/36. Imagem do Google Earth via QGIS.

58



A. Dimensionamento do Sitio

DAl 12730 I ¥ &
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Figura A.8: Pistas com orientagdo aproximada de leste a oeste. Imagem do Google Earth via QGIS.
OBS.: A designacdo do SSCB no cadastro ANAC parece nao estar adequada com a declinagdo

magnética da regido.

DRK 03/21
IRIO CLARO

Figura A.9: Pistas com orientagdo desfavordvel de acordo com as andlises. Imagem do Google Earth via QGIS.

A Tabela A.1 apresenta alguns dados basicos destes aerédromos, incluindo informagdes sobre a
pista principal, a partir de dados de cadastro da ANAC. Eles se encontram a 1 grau de distancia de
Rio Claro, um pouco mais de 100km em linha reta.
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A. Dimensionamento do Sitio

Tabela A.1: Aerodromos proximos

CODIGO MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE DESIG1 COMP1 LARG1
SDET TIETE 23°6’ 17” S 47°43° 28 W 02/20 850 m 30 m
SDPY PIRASSUNUNGA 22°1°40” S 47°25 18" W 02/20 860 m 30 m
SDSC SAO CARLOS 21°52°35”S 47°54° 127 W 02/20 1720 m 45 m
SBYS PIRASSUNUNGA 21°59° 04” S 47°20° 39" W 02/20

SDRK RIO CLARO 22° 25’547 S 47° 33 45" W 03/21 1047 m 40 m
SDJV S.J. BOA VISTA 22°1°0”S 46° 50’ 26” W 04/22 1250 m 30 m
SDLL LEME 22° 13’337 S 47°22° 51” W 09/27 1332 m 18 m
SSCB CASA BRANCA 21°47 17 S 47°3 20" W 09/27 1154 m 20 m
SDAA ARARAS 22°20’ 137 S 47°21° 30" W 12/30 1150 m 30 m
SDAI AMERICANA 22°45° 19 S 47°16° 5" W 12/30 1100 m 18 m
SDMJ MOGI MIRIM 22°24°39” S 46° 54° 20” W 12/30 1500 m 30 m
SDAE SAO PEDRO 22°35 1”7 S 47° 53 46" W 14/32 1000 m 25m
SDTF TATUI 23°19’ 55” S 47°52° 48 W 14/32 1300 m 30 m
SBKP CAMPINAS 23°0° 25" S 47°8 4” W 15/33 3240 m 45 m
SDAM CAMPINAS 22°51° 33” S 47° 6’ 29" W 16/34 1650 m 30 m
SBAQ ARARAQUARA 21°48° 43" S 48° 7 597 W 17/35 1800 m 30 m
SDPW PIRACICABA 22°42° 437 S 47°37 5" W 17/35 1200 m 30 m
SBJD JUNDIAI 23°10° 54” S 46° 56’ 37" W 18/36 1400 m 30 m
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A. Dimensionamento do Sitio

Andlise das Temperaturas de Referéncia

Esta secdo detalha a temperatura de referéncia ajustada ao nivel do mar (Tref_0), calculada conforme

o modelo da Atmosfera Padrdo Internacional (ISA) com uma taxa de decréscimo de temperatura de

0,0065°C por metro de elevacao.

Estacdo: Piracicaba

e Tref: 30,13°C

* Elevacao: 566,46 m
e Tref 0: 33,81°C

Estacdo: SBKP
e Tref: 29,89°C

Tabela A.2: PIRACICABA: Cdlculo da Temperatura de Referéncia

Month Average Temp (°C) Max Average Temp (°C)
January 24,19 29,83
February 24,39 30,13
March 23,58 29.16
April 22,15 28,14
May 19,08 25,26
June 18,37 24,79
July 18,30 25,51
August 19,44 26,75
September 21,78 28,82
October 22,99 29,57
November 22,86 28,75
December 24,16 29,88

* Elevacao: 661,0 m
e Tref 0: 34,1865°C

Andlise da Temperatura de Referéncia

O més mais quente € fevereiro com uma temperatura média de 24,07°C.
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A. Dimensionamento do Sitio

Estacdo: SBYS

Tabela A.3: SBKP: Cdlculo da Temperatura de Referéncia

e Tref: 30,5°C

* Elevacao: 5

Meés Temp. Média (°C) Temp. Maxima Média (°C)
Janeiro 23,84 29,52
Fevereiro 24,07 29,89
Marco 23,34 29.00
Abril 21,77 27,56
Maio 19,00 24,74
Junho 18,18 24,05
Julho 18,15 24,61
Agosto 19,01 25,84
Setembro 21,14 28,17
Outubro 22,24 28,67
Novembro 22,24 28,36
Dezembro 23,60 29,55
98,0 m

* Tref_0: 34,387°C

Andlise da Temperatura de Referéncia

O més mais quente € fevereiro com uma temperatura média de 25,36°C.

Tabela A.4: SBYS: Cdlculo da Temperatura de Referéncia

Meés Temp. Média (°C) Temp. Maxima Média (°C)
Janeiro 25,07 30,32
Fevereiro 25,36 30,50
Marco 24,72 29,80
Abril 22,95 28,64
Maio 19,95 25,99
Junho 18,85 25,47
Julho 18,78 26,12
Agosto 20,46 27,57
Setembro 23,44 30,18
Outubro 24,46 30,23

Continua na préxima pagina
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A. Dimensionamento do Sitio

Tabela A.4 — continuacio da pagina anterior

Meés Temp. Média (°C) Temp. Maxima Média (°C)
Novembro 24,19 29,53
Dezembro 25,07 30,07

Com base nos dados, encontra-se a relacdo apresnetada na Tabela A.S.

Tabela A.5: Estagoes: Cdlculo da Temperatura de Referéncia

Estacao Temp. Ref (°C) Elevacao (m) Tref 0 (°C)
PIRACICABA 30,13 566,46 33,81
SBKP 29,89 661,00 34,19
SBYS 30,50 598,00 34,39
Média - - 34,13
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A. Dimensionamento do Sitio

Dimensionamento do PPSit

Comprimento da PPD

Utiliza-se o dbaco da aeronave B 737 MAX 8 [3], aplicando as corre¢des recomendadas pela ICAO
(Doc 9157).

1.

A SR RSN U T

10.

Distancia Critica de Voo: 390 NM

Peso Operacional de Decolagem: 156.000 libras (conforme o dbaco da Figura A.10)
Elevacdo Representativa na Regido: 650 m

Diferenca de Elevacdo em relacdo ao dbaco: 40 m (ver Figura A.11)

Fator de Corre¢do para Elevagado: 1,009

Fator de Correcao para Temperatura: 1,04

Fator de Corre¢ado para Inclinagao: 1,05

Comprimento da Pista de Decolagem: 2207 m

Comprimento da Pista de Aterrissagem: 1766 m (conforme Figura A.12)
Comprimento de Pista Projetado Assumido: 2200 m

Logo, a aeronave B 737-8 MAX cumprindo a etapa Rio Claro-Brasilia precisa de 2.200 m de

pista.

WAY ZERD|FUEL WEIGT = |
143 400 lo_igs gc2

1.000 POUNDS

1.00% MAUTIGAL MiLES
AANEE

Figura A.10: B737-8 MAX: Determinagdo do Peso Operacional de Decolagem com base na etapa
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Figura A.12: B737-8 MAX: Distancia de Pouso

O PPSit abriga a drea fisica e uma drea de influéncia de ruido incompativel, conforme faixa 3 do

PBZR previsto no RBAC 161 [1]. Admite-se que a pista possui certa liberdade de locag¢do, conforme
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A. Dimensionamento do Sitio

a Figura A.13.
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Figura A.13: PPsit: diferentes alocagbes da PPD sdo possiveis.
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Apéndice B: Sitio Indicado por Estudos Prévios
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Apéndice C: Relatério Geotécnico

Relatorio Geotécnico

Projeto InovaAC: Objeto2 / Etapa 1
Processo de Sele¢ao de novos sitios aeroportuario
Caso: Rio Claro -SP

Abril de 2024
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA R

Laboratério de Geotecnia ﬂ '\\
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA S —

Laboratério de Geotecnia ﬂ '\\
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA R

Laboratério de Geotecnia ﬂ'\\.

1. Introducgdo
¢ Investigagdo Geotécnica

Projetos Geotécnicos de qualquer natureza sao realizados com base em ensaios de
campo, cujas medidas permitem uma definigdo satisfatdria de estratigrafia do subsolo e
uma estimativa realista das propriedades geomecanicas dos materiais envolvidos.

O reconhecimento das condi¢Ges do subsolo constitui pré-requisito para projetos
seguros e econdmicos, e garantem solu¢des mais racionais.

Objetivo

Os ensaios realizados nessa fase tiveram como objetivo, caracterizar os solos na
cidade de Rio Claro - Sao Paulo (Figura 1), e utiliza-lo como um dos pardmetros de analise
no processo de prospeccao do sitio aeroportuario.

Corumbatai
Leme
Hirapina
Rio Claro
(SP) Araras

Ipeuna

Sta. Gertrudes

Piracicaba

Figura 1- Mapa da Regido de Rio Claro

e Caracteristicas Geoldgicas

Espessa camada de solo arenoso, dominio de litolipos arenosos amarelos a

avermelhados, variando de areia fina a grossa, com interlacdo de lentes de sedimentos
argilosos (Figura 2).
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA e
Laboratorio de Geotecnia ﬂ'“

=, Formagao Corumbatai
ll ' (exploragdo de argila)

Formagao Irati
(Fosseis
Deriva Continental)

Veios de Magma
(vulcanismo)

Calcério

Figura 2 - Perfis predominantes

2. Ensaios de Campo

o Extracdo e Coleta de Amostras — NBR 9603
- Sondagem a trado
- Coleta de solos em furos de sondagem a trado, de 0,20 cm até 0,60 cm.

o Identificacdo Visual — Tétil — NBR 7250
- Solo arenoso argiloso avermelhado (Figura 3).
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA R

Laboratério de Geotecnia ﬁ '\\

SG-1 SG-2 SG-3

Figura 3 — Tipos de solo por SG

e Ensaios de Penetracdo Dindmica — DCP — ASTM D — 6951 e Correlacdo DCP
ITA

Profundidade: 0,20cm a 2,50m para avaliar e estimar o grau de compactacdo dos
solos.

A seguir, apresentam-se as planilhas e gréaficos DCP (Tabela 1 e Tabela 2).
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

2.2 Planilhas e Gréaficos — DCP
2.2.1 Rio Claro SG-1
2.2.2 Estacas S.0.1 Estacas S.0.2 Estacas S.1.3

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA
Divis¥ de Engenhiaria Civil - TA DE CONE - DCP
Laboratono de Geotecnia Planilhia do Campo
Local: -
Pgm: SG1
(Operador- Renadol Caléial Fabio [Fonte [
Data: ONVAR4 |Posigo: |
Estacas S01 Estacas 8.07 EstacasS13 |
Carmarda: 24&mm ae 2583mm Cameds Slmm ara 1343mm Camach S5mm ate b75mm
Leiiuranicial: Letura hicial - Lekura Inidal: = r Lor— ]
Lekuras Peciel. - et 0 Pens
W Golpes P ] W Goipes — o N Goboes it s | j
0 183 o 9 4 [ 0 E] [] - ;
1 24 61 1 % % 1 5% 2 £ \ S
2 287 43 2 108 18 2 78 2 ~ e L
3 312 25 3 120 12 3 100 2 RS ; /)
1 33% 2 [ 133 13 4 12 2 o
5 364 x 5 185 1 5 I % e
§ 394 30 § 159 14 [ 180 31 Q 24
7 a2 ET 7 171 12 i 220 40 L Ao A
3 a53 31 3 188 17 8 25 2%
3 a0 3 3 207 19 ] 275 D)
0 525 ET 0 227 20 10 307 2
" 56 3 1" 248 21 1 a2 35
2 611 5 7] 273 F3 12 £ 0
[ 565 54 (5 309 El 13 %07 »
“ 724 50 " 336 2 14 43 3
15 785 61 15 370 3 15 474 E
% 857 72 % 08 3 16 514 4
7 944 87 7 47 E] 17 542 28
* 257 23 1 203 ) 18 567 2%
B 1023 56 9 540 47 19 598 %
£ 1080 57 A B 2 20 621 2
2 1134 54 zn 651 59 21 651 £
2 1240 106 2 720 ) 22 675 %
23 1297 57 z 795 75 2
4 1352 55 E] 870 3 21
Ed 1429 7 # 925 55 25
* 1281 52 % 75 0 %
an 1533 52 2 1026 51 27
2 1586 53 #® 1078 52 28
2 1650 63 £ 1131 33 20
E] 1724 0 E] 1181 50 0
Ell 1701 67 £ 1234 53 3
Q2 1858 68 £ 1238 B4 £
) 1327 68 7 1323 55 33
] 1991 67 % £
£ 2060 6 % 35
Ed 2124 64 ] 36
il 2175 51 El 37
Ed 2227 52 gl 38
E] 217 50 ] 33
40 2323 51 (1 20
4 2381 53 4 2]
& 2433 52 Q 5
3 2464 51 (3 )
“ 2533 54 “ 4
45 2593 55 [ 5
% % 46

Tabela 1 - Estacas S.0.1; S.0.2; S.1.3
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA il

Laboratorio de Geotecnia ﬂ '\\

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AFROESPACIAL - DCTA
Divisao de Engenharia Civil - ITA
Laboratério de Geotecnin

PENETROMETRO DINAMICO
DE CONE - DCP
Planiiha de Campo

Local: | RIO CLARO - 5P

Designagio | 561

Estaca 5.0.1 I Estacas.0.2

Estacas.03

Camada: 1 312mm at6785mm | Camada: I 108mm até 130mm

Camada: | 100mm at£542mm

Data: | 05/03/2024 | Operador

N de Golpes
5 L 4 T g

Penetragio (mm)
5 3

442
DCP = 5t 31,57mm/golpes
2

Reinaldo/ Caléia/ Fabio

_ 262

neP= 5= 20.15mm/goipes
13

Tabela 2 — Gréfico das estacas S.0.1; S.0.2; S.1.3

77



Apéndice C: Relatério Geotécnico

Divisdo de Engenharia Civil — ITA

Laboratorio de Geotecnia

2.2.3 Rio Claro SG-2
2.2.4 Estacas S.0.1eS.0.2

DEPARTAMENTO DE E “DCTA
Do do Engonhara Cral - TA DE CONE - DCP
i Planiha do-
Coal RIO CLARO - 57
Dergnagao 562
Opmeacio Revady Caliinl P [Fortm T
g 080V [Fosean: |
Estacas 01 Estacas §.0 r ‘
Comaix. 2mm 2 1 sgmm Camoda ‘B4mm 2% 624mm e i
Leiteralnicia. Letua hicid:
vom | e [ e [T TS (e [T TR |/
D 3 i /\\_’ e
52 2] 1 1 - s
87 A 1 — ‘1 y
126 1 3
* 187 42 1 101 10 1 { ——
5 8T 3 3 1% 2 5 ol ‘
[ 2 % s 115 7 3 L
7 259 £l 7 12 7 T
i EE) € [ 1% B 0
1 3® 5 ] 1% ¥
l 338 0 [l e 1
1 565 1 152 1
u 3% n 1 157 1
az 6 104 1
£ A W 7 1
® a7 1 180 1
% 530 1 186 1
i 545 1 1
578 1 x5 i
6ca " ET
637 2 20
72} ] Er3
2 657 £l 23t 7]
£ 720 B P 3
M 743 A 250 2
£ 766 % n 25
£l 750 ® 82 %
@ B35 7 7m T
] [ A = 3
£l [ E) 2m 3
£l 859 » 287 1
Bl 324 El =3 3
2 951 £ % 32
] a7 n 35 3
E] 1008 E) 31 £
] 1033 ® a8 3
£ 1058 » £ 3
El 1084 ¥ 3 3
] 111 ) MO 31
E] [ £ £ £
4 1158 » 2 @
a L] 23 4 ED) &
2 1205 ) 5 a
o 120 & 7 o
“ 1253 [ 30 “
& 1278 * g @
L] 1300 * «0 3
4 1325 i 5 &
L] 1345 “ 4 )
L] [ [ (7] @
£l 1397 E) = 5
E] 1823 ] w2 5
2 1285 2 40 52
£ Lkl £l i 51
5 1237 £} [ 5t
£ 1524 % 5 55
% 1043 £l 48 58
El El 0 57
£l £ ® 51
] E) o 51
(] ® [ 7 3
[ Ll [7] 13 o
] ] 538 2 62
[G] a 63 s G
[ A 52 8 o
& 3 549 65
] % 3 5
] & 7 7
] @ =) i [
® 8 o T M
n N 581 0 ™
n n ) ] m
Tabela 3 - Estaca S.0.1eS.0.2
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

- =il

JI\\

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AFROESPACIAL - DCTA PENETROMETRO DINAMICO
Divisao de Engenhiaria Civil - ITA DE CONE - DCP
Laboratério de Gaoteenia Planilha de Campo
Local: [ RIO CLARQ - P
Designagio | SG-2
Estaca 5.0.1 | Estaca$.0.2
Camada: [ 197mm até 766mm | Camada: 108mm até 380mm
Data: | 05/03/2024 | Operador Relnaldo, Caléla/ Fabio
W de Golpes
3 . s . 7 e v 10 131 12 13 M 5 ¥ 17 13 19 20 21 22 2 ¥ X5 X ¥V B M W N 1 7 18 )
w0
100

—— = 6,97mm/ golpes
30

569

20

OCP =

= 2B.45mm/golpes

Tabela 4 — Grafico das estacas S.0.1 e S.0.2
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

2.2.3 Rio Claro SG-3
2.2.5 Estacas S.0.1; S.0.2 e estaca S.0.3

411\

DEPARTAMENTO DE CIENCIA £ TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA I PENETROMETRO DINAMICO
Diviséo de Engenharia Civil - ITA DE CONE - DCP
L ge Planila de Campo
Loca RIO CLARG - P
s gragio. 5=
|Opermdor Reinaldal Cadial Fabia Fame T
Data SONAE Posi30° |
Eslacas S.01 Estacas S.02 Estacas 803 |r 1"
|Canada. mm ak 1593mm Carmada 461 26 285Mm Camad. 85 alé 845mm C o s
Lerura Inicial: Letura hicial Leltura inical- i
Ll = == Tl == = I =i = -
0 ) 0 0 % 0 [ i o N o
1 50 E] 1 % 2% 1 (3 8 \, A <
2 [ 21 2 @ 14 2 "7 32 e i
3 108 18 3 5 5 3 144 7 :, (
4 127 19 4 n 7 4 168 2 A 5 Neriannl
5 142 21 5 & 1 5 185 i) — ‘
& 173 25 5 50 7 B 202 7
1 200 2 1 3 [3 7 218 i
[ 212 2 O 104 [ B 37 i
[] 253 2 [] 115 11 3 =3 1
10 281 3 » 125 10 0 m i3
1 317 E3 W 136 [ i 28 ©
12 350 £ 2 146 10 2 305 i3
1 385 E3 o 155 3 13 3% ]
W a3 £ £ 180 5 " 347 2
1 265 [ % 164 4 15 6 8
16 503 38 % 168 4 16 399 34
A 552 49 b 172 4 17 A 3
1 600 7] W 180 B 3 435 27
1 547 47 " 182 2 19 458 23
A 695 [ £ 181 2 i 485 27
2 747 51 2 187 3 21 520 B
2 803 36 2 180 3 2 552 32
z 865 62 a 192 2 n 591 EC)
L 917 §2 A 196 3 k) 640 49
5 363 52 ES 156 3 75 3 4
] 1022 5 % 20 2 % 75 50
7 1073 51 ar 208 3 7 720 3
2] 1123 5 @ 26 3 i3 545 56
E 1175 52 2 210 4 B
3 1228 53 £ 22 2 1)
Ll 1333 105 A 215 3 ki
] 1387 5 Bl 78 3 7
£ 1438 52 £ 220 2 E
£ 1430 51 Ed 223 3 3
¥ 1543 53 ¥ 25 2 k)
E] 1593 50 3 220 3 3%
3 3 230 2 37
£l 3 233 3 3
El » 3% 3 3
[ @ 242 6 [
4 4 288 2 41
] @ 246 2 [7
4 4 248 2 2
“ - 251 “
4 45 254 45
[3 & 251 [3
4 a 259 2 A7
a 4 263 4 43
& ] 65 2 a9
£ 2 £

Tabela 5 - Estacas S.0.1; S.0.2 e S.0.3
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Apéndice C: Relatério Geotécnico

Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

- =il

JI\\

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA PENETROMETRO DINAMICO
Divisao de Engentaria Civil - ITA DE CONE - DCP
Laboratério de Geotecnia Planilha de Campo
Local: | RIO CLARO - 5P
Designagio | 563
Estaca S.0.1 | Estaca$.0.2 Estacas.03
Camada: 1 S0mm até 503mm 1 Camada: [ 55mm até 187mm Camada: | 16Emm até 408mm
Data: | 05/03/2024 | Operador Reinaldo/ Caleia/ Fabio
1 de Golpes

)

<60

280

sa0

»

-

122
DOP = 5 678mm/golpes

242
DCP = = 18.62nun { golpes

413
DEP =" =29.50mm{goipes
s

Tabela 6 — Grafico das estacas S.0.1; S.0.2 e S.0.3
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Apéndice C: Relatério Geotécnico

2.25 RioClaro-SG

2.2.6 EstacaS.0.3

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA

e Engenharia CIvi - TA

Local:

Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

DE CONE - DCP
Planilha de

7N

[Operador.

|Fonte:

Data:

Reinaldd Casiof Fabio
)

Posigio:

Estacas § 01

v

Camada

122rmm a 1253mm

N

Lefturalnicid.

i

Penet.

o}

i

B

i

0

e

y

82

8

-

31

I

27

20

P——

19

@O

A A

12

1

18

EIEST R R PR N PO PR P

10

1103

1126

1143

1169

1191

1213

1234

1255

1278

B B S P B R T A R R P E R ISR bR R A A R

128

BIRI&SEOR2E G RS E RS P ENRBEER RS S AR A 2SR 2B e oo

IR R R~ R IR RS RS R R AR~ T S e - B - e e e e e R e A L e

Tabela 7 - Estacas S.0.1; S.0.2 e S.0.3
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA e
Laboratorio de Geotecnia ﬂ'“

<

PENETROMETRO DINAMICO

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA
Di

ivisdo de Engenharia Civil - ITA
Laboratério de Geotecnia

DE CONE - DCP
Planilha de Campo

Local:

I

RIO CLARO -SP

Designacio

|

SG

Estaca S.0.1

Camada: | B77mm até 1295mm 1 I

Data: | 06/03/2024 [ Operador Relnaldo/ Caléla/ Fablo

Wt s Golpes

63.79mm/golpes

1uw
1180

1200

1240
1250
1250

1280

129
1300
1310

1320

Tabela 8 — Grafico da estaca S.0.3
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Apéndice C: Relatério Geotécnico

Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratorio de Geotecnia

2.2.4 Rio Claro SG-4
2.2.7 Estaca S.0.1

Divisio do Engonharia Civl - TA

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA

Pl
DE CONE - DCP

7N

Planilha de Campo

Local:
Des gnagso:

Ogsrador:

Data

Relnaklo Cdial Filo
DEONA

EstacasS 01

126mm 2 1839mm

Lehuralnidal.

N Golpes

N Golpes

d

Perel
W Gobes
fm)

i
]

E B Y T N

|~ ol afu|n]ala

=

5

=

925

13

=

14

o

1063

16

1151

17

1185

1208

1230

1255

1277

1300

1324

1347

1371

133

1416

1533

1452

1486

1508

1531

1553

1574

1596

1619

1640

1663

1704

1727

1750

1771

1734

1816

D B 1 8 5 R 8 S P S TSP PN DN £ 1 6 P B P ) P P Y P P P PR P P P P P

E AR IE AR AR ET IR R TR AR T4 R 1R AT R T A 8 B0 S 11

EIESEE 1 EAR S BT ESE A EAE S TS EREA R B R B ST e B BT B BN R TS B E B E e e B

A E T o RS B 1R E R IR R R B R i o B3] BN e 1

Tabela 9 — Estaca S.0.1
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA il

Laboratorio de Geotecnia ﬂ '\\

DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AEROESPACIAL - DCTA PENETROMETRO DINAMICO
Divisdo de Engenharia Civil - ITA DE CONE - DCP
Laboratorio de Geotecnia Planilha de Campo
Local: | RIO CLARO - SP
Designagio | SG4
Estaca 5.0.1 |
Comada: | 1208mm ate 1839mm___| [ I
Data: | 05/03/2024 | Operador Reinaldo/ Caléia/ Fibio
N de Golpes
) 3 4 o s 1 3 16 3516 s n o2 B o» z

= 2254mm/goipes

Tabela 10 — Gréfico da estaca S.0.1

17

85



Apéndice C: Relatério Geotécnico

Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratério de Geotecnia

- il

V7|

Quadro 1 - Correlagédo DCP x CBR — ASTM 6951 e correlagdo DCP ITA

Localizacao DCP mm/Golpes Camada de maior CBR (%)
resisténcia DCP
(Profundidade mm)

SG-1S.0.1 39,42mm / golpes 312mm até 785mm 7
SG-1S.0.2 20,15mm / golpes 108mm até 130mm 12
SG-1S.0.3 31,57mm / golpes 100mm até 542mm 8
SG-2S.0.1 28,45mm / golpes 197mm até 766mm 10
SG-2S.0.2 6,97mm / golpes 108mm até 380mm 16
SG-3S.0.1 29,50mm / golpes 90mm até 503mm 9
SG-3S.0.2 18,62mm / golpes 65mm até 187mm 10
SG-3S.0.3 6,78mm / golpes 166mm até 408mm 17

SGS.03 63,79mm / golpes 877mm até 1299mm 3
SG-4S.0.1 22,54mm / golpes 1208mm até 1839mm 12

. Ensaios de Laboratério

Ensaios de Umidade Natural — Estufa convencional normal
Limites de Atterberg — Limites de liquidez e plasticidade
Anélise granulométrica - Peneiramento

Quadro 2 - Classificagéo pelo Sistema Unificado dos Solos - SUCS

Solos Grossos

Areias

Mais da metade
das particulas
retida na # 200

Mais da metade
da fragdo grossa
passa na # 4

Areias com
Finos

SC — Areias
Argilosas

Areias sem
Finos

SP - Areias

[\
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA
Laboratério de Geotecnia
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Quadro 3 - Resultados de ensaios de laboratério

Granulometria (Percentagem passada) Limites de Limites de Classificagédo

Localizagéo Consisténcia Consisténcia Unificada
#4(4,75m) | #40(0,42mm) | # 200 (0,074 mm) P
SG-1S.0.1 100 61,40 38,60 9 17 SC
SG-1S.0.2 100 60,77 39,23 10 16 SC
SG-1S.0.3 100 62,73 37,27 12 18 SC
SG-2S.0.1 100 60,50 39,50 9 15 SC
SG-2S.0.2 100 62,76 37,24 8 17 SC
SG-3S.0.1 100 61,46 38,54 10 19 SC
SG-3S8.0.2 100 60,90 39,10 11 17 SC
SG-3S8.0.3 100 60,56 39,44 8 18 SC
SG S.0.3 100 62,44 37,56 10 17 SC
SG-4S.0.1 100 61,35 38,65 11 16 SC
4. Concluséo

Caracteristica Geoldgica

Conclui-se que os solos das areas analisadas apresentam as seguintes caracteristicas:

Relevo plano a suave ondulado, bem drenado.

Espessa camada de solo arenoso, predominios de litolipos arenosos amarelados e
avermelhados, variando de areia fina a grossa, com interlacéo de lentes de sedimentos argilosos.

Dentre as classes de solos dominantes, predomina o argissolos.

Argissolos: solo mineral, ndo hidromérficos, que apresentam horizonte B com textura
arenosa onde houve incremento de argila. Perfis bem desenvolvido, mediamente profundos,
moderadamente drenados (Figura 4). Devido & ocorréncia de textura mais arenosa no horizonte
superficial e, muitas vezes, a drenagem é restrita ao horizonte B.
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA il

Laboratorio de Geotecnia ﬂ '\\

Figura 4 - Tabuleiros - perfis

5. Fotos de Campo

Figura 5 — Sondagem e DCP
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA e
Laboratorio de Geotecnia ﬂ'\\‘

Figura 6 — Andlise de dados

Figura 7 — Término de ensaio
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Divisdo de Engenharia Civil — ITA R

Laboratério de Geotecnia ﬂ '\\

6. Realizadores do ensaio

v»-l.h;,.mddﬂ- Ty Sl

Responséavel pelo ensaio: Engénheiro Civil, Reinaldo José dos Santos

Execucdo: Arquiteto e Urbanista Dr. José Caléia Castro

Execucgdo: Engenheiro Eletrdnico, Fabio Silveira

7. Normas

ASTM D- 6951 Standard Test Method for Use of the Dynamic Cone Penetrometer in
Shallow Pavement Applications.

NBR 9603 Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos

NBR 7250 Identificacdo e Discricdo de Amostra de Solos obtidas em Sondagem
NBR 6457 Preparacdo de Amostra para ensaio de Caracterizacéo

NBR 6459 Ensaio de Limite de Liquidez

NBR 7180 Ensaio de Limite de Plasticidade

NBR 7181 Anélise Granulométrica

22

90



(Anélises de Obstdaculos




Apéndice D: Andlises de Obsticulos

Sitios Excluidos em Escritorio Devido a Obstdaculos

O sitio 1 € cortado por uma linha de transmissdo de energia, conforme a Figura D. 1.

i
_ Sombra
das torres

Google Earth
Figura D. 1: Linha de transmissdo cortando o sitio 1. Fonte: Google Earth

O sitio 2 possui obstaculos devido ao terreno natural, conforme a Figura D. 2.

Sitio_2_131_graus_ x0_234454.51_y0_7536184.71 _ decolagem_2

Confli etectado: 14 m 14
(EpsG: 432

Iy E

0
3160 I 12
10
Y| 0%
-8
A1 0%
-6
Al 0
’ 4
3p00 m 000/ m
1 -6%000 2
1 -,0000 0
1116000 111"‘000 1121000 1110000 11,\,%000 11.‘—6000 1133000

Figura D. 2: Obstdculos naturais no sitio 2.

O sitio 3 é cortado por uma linha de transmissao de energia, similar ao sitio 1, conforme a Figura
D. 3.
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Apéndice D: Andlises de Obstaculos

Google Earth

\

Figura D. 3: Linha de transmissdo cortando o sitio 3. Fonte: Google Earth

O sitio 4 possui obstdculo devido a uma linha de transmissdo, conforme a Figura D. 4.

Sitio_4_160_graus_x0_230630.19_y0_7514982.9 _ aproximacao_4

Jonflito detectado: 2 m 14
\ 60000 T[EPSG:4326]
12
00
18 s\\
T 10

a1 0 T

31 660%° /
: 6
2000 m 00 m

1 0%
- 4
000
510 2
™ 0
27 20000 2 5209 27 200 27 380 2 360%° 22 30000 27 50 27 3000°

Figura D. 4: Linha de transmissdo interferindo com a superficie de aproximagdo no sitio 4.

O sitio 8 apresenta expressiva interferéncia com o terreno, conforme a Figura D. 5. O sitio 9
possui uma situagao similar, conforme a Figura D. 6.
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A1 30000 s B B 9
W _36000 R Obstaculos em di ers}werﬂcies
A1 .».0000 - :
ik
a1 -“5000 I."rl
|
P 50000 ||
|
41 -‘36000 2000 m xlllvg\uc-n w
i _60000 \\
&1 650
A1 7000
= _50000 4 40000 - 30000 o _-;UOUO o 40000 & Doouo
Figura D. 5: Sitio 8: Interferéncias com o terreno.
. 35000 ] EPSG.:#HG |
] Obstaculos em diversas supe\f@:ies
a1 300
A }50““ 1 1 %—h S \\ B N
41 50000 == ‘t“ _l.
s ~ %% /
a1 -60000 2000 :;n;ém
a1 0% t= !‘ /
_:ﬂ.‘loﬁw-:l:. \\E—“—!:&/

- 50 gl o WQOU - a0 o0 i .10000 i 40 oo

Figura D. 6: Sitio 9: Interferéncias com o terreno.

Relatério de Obstaculos: Torres de Comunicag¢do

A base da ANATEL foi adicionada ao MDT gerado pela base Topodata. As superficies do PBZPA
preliminar foram construidas e cada torre cujo topo tenha fica a menos do que 15 m da respectiva

superficie foi estudada.
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Tabela D. 1: Sitios e Violagoes Identificadas

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
1 153 | S-0-1 | B. H. Interna 234027 | 7501189 60 692 10
2 249 | S-0-1 | B. H. Interna 234028 | 7501158 80 712 30
3 331 | S-0-1 | B. H. Interna 234088 | 7501006 70 704 23
4 | 2958 | S-0-1 | B. H. Interna 234069 | 7501002 70 703 22
5 223 | S-0-1 | C. H. Externa 246070 | 7505825 23 846 64
6 239 | S-0-1 | C. H. Externa 246048 | 7505857 60 888 106
7 994 | S-0-1 | C. H. Externa 246098 | 7505923 28 856 75
8 1057 | S-0-1 | C. H. Externa 245939 | 7505961 4 835 54
9 1082 | S-0-1 | C. H. Externa 245777 | 7506076 25 854 73
10 | 1233 | S-0-1 | C. H. Externa 245953 | 7505999 40 870 88
11 | 1341 | S-0-1 | C. H. Externa 246184 | 7505673 44 818 36
12 | 1385 | S-0-1 | C. H. Externa 246128 | 7505795 40 858 77
13 | 1448 | S-0-1 | C. H. Externa 246117 | 7505780 30 849 67
14 | 1504 | S-0-1 | C. H. Externa 246119 | 7505801 18 837 55
15 | 1632 | S-0-1 | C. H. Externa 245975 | 7505882 72 901 119
16 | 1648 | S-0-1 | C. H. Externa 246028 | 7505829 2 824 42
17 | 1702 | S-0-1 | C. H. Externa 246036 | 7505837 24 848 66
18 | 1841 | S-0-1 | C. H. Externa 246070 | 7505825 2 825 43
19 | 2761 | S-0-1 | C. H. Externa 246148 | 7505817 30 849 67

20 | 2799 | S-0-1 | C. H. Externa 246143 | 7505801 20 838 56
21 | 2865 | S-0-1 | C. H. Externa 246079 | 7505823 24 846 64
22 | 2955 | S-0-1 | C. H. Externa 246155 | 7505826 40 858 77
23 | 3008 | S-0-1 | C. H. Externa 246156 | 7505827 28 846 65
24 | 3057 | S-0-1 | C. H. Externa 246148 | 7505817 22 841 59
25 | 3136 | S-0-1 | C. H. Externa 246042 | 7505825 24 845 64
26 | 3271 | S-0-1 | C. H. Externa 245932 | 7505878 30 849 67
27 | 3290 | S-0-1 | C. H. Externa 245997 | 7505936 14 847 66
28 | 3376 | S-0-1 | C. H. Externa 246012 | 7505886 15 847 65
29 | 3735 | S-0-1 | C. H. Externa 245791 | 7506101 40 868 86
30 | 223 | S-0-2 | C. H. Externa 246070 | 7505825 23 846 102
31 239 | S-0-2 | C. H. Externa 246048 | 7505857 60 888 145
32 | 994 | S-0-2 | C. H. Externa 246098 | 7505923 28 856 113
33 | 1057 | S-0-2 | C. H. Externa 245939 | 7505961 4 835 92

Continua na proxima pagina
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Tabela D. 1 — continuacao da pagina anterior

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
34 | 1082 | S-0-2 | C. H. Externa 245777 | 7506076 25 854 111
35 | 1233 | S-0-2 | C. H. Externa 245953 | 7505999 40 870 127
36 | 1341 | S-0-2 | C. H. Externa 246184 | 7505673 44 818 74
37 | 1347 | S-0-2 | C. H. Externa 239380 | 7517655 31 757 13
38 | 1385 | S-0-2 | C. H. Externa 246128 | 7505795 40 858 115
39 | 1448 | S-0-2 | C. H. Externa 246117 | 7505780 30 849 105
40 | 1504 | S-0-2 | C. H. Externa 246119 | 7505801 18 837 93
41 | 1632 | S-0-2 | C. H. Externa 245975 | 7505882 72 901 157
42 | 1648 | S-0-2 | C. H. Externa 246028 | 7505829 2 824 80
43 | 1702 | S-0-2 | C. H. Externa 246036 | 7505837 24 848 105
44 | 1824 | S-0-2 | C. H. Externa 239266 | 7517622 50 773 29
45 | 1841 | S-0-2 | C. H. Externa 246070 | 7505825 2 825 81
46 | 2761 | S-0-2 | C. H. Externa 246148 | 7505817 30 849 105
47 | 2793 | S-0-2 | C. H. Externa 239531 | 7517536 40 759 16
48 | 2799 | S-0-2 | C. H. Externa 246143 | 7505801 20 838 94
49 | 2865 | S-0-2 | C. H. Externa 246079 | 7505823 24 846 103
50 | 2955 | S-0-2 | C. H. Externa 246155 | 7505826 40 858 115
51 | 3008 | S-0-2 | C. H. Externa 246156 | 7505827 28 846 103
52 | 3057 | S-0-2 | C. H. Externa 246148 | 7505817 22 841 97
53 | 3136 | S-0-2 | C. H. Externa 246042 | 7505825 24 845 101
54 | 3271 | S-0-2 | C. H. Externa 245932 | 7505878 30 849 105
55 | 3290 | S-0-2 | C. H. Externa 245997 | 7505936 14 847 104
56 | 3376 | S-0-2 | C. H. Externa 246012 | 7505886 15 847 104
57 | 3735 | S-0-2 | C. H. Externa 245791 | 7506101 40 868 125
58 223 | S-0-3 | C. H. Externa 246070 | 7505825 23 846 89
59 239 | S-0-3 | C. H. Externa 246048 | 7505857 60 888 132
60 994 | S-0-3 | C. H. Externa 246098 | 7505923 28 856 100
61 | 1057 | S-0-3 | C. H. Externa 245939 | 7505961 4 836 79
62 | 1082 | S-0-3 | C. H. Externa 245777 | 7506076 25 854 98
63 | 1233 | S-0-3 | C. H. Externa 245953 | 7505999 40 870 114
64 | 1341 | S-0-3 | C. H. Externa 246184 | 7505673 44 818 61
65 | 1385 | S-0-3 | C. H. Externa 246128 | 7505795 40 858 102
66 | 1448 | S-0-3 | C. H. Externa 246117 | 7505780 30 849 92
67 | 1504 | S-0-3 | C. H. Externa 246119 | 7505801 18 837 80

Continua na proxima pagina
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Tabela D. 1 — continuacao da pagina anterior

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
68 | 1632 | S-0-3 | C. H. Externa 245975 | 7505882 72 901 144
69 | 1648 | S-0-3 | C. H. Externa 246028 | 7505829 2 824 67
70 | 1702 | S-0-3 | C. H. Externa 246036 | 7505837 24 848 91
71 | 1824 | S-0-3 | C. H. Externa 239266 | 7517622 50 773 16
72 | 1832 | S-0-3 | C. H. Externa 245447 | 7527421 29 786 29
73 | 1841 | S-0-3 | C. H. Externa 246070 | 7505825 2 825 68
74 | 2323 | S-0-3 | C. H. Externa 245309 | 7527428 58 812 56
75 | 2761 | S-0-3 | C. H. Externa 246148 | 7505817 30 849 92
76 | 2799 | S-0-3 | C. H. Externa 246143 | 7505801 20 838 81
77 | 2865 | S-0-3 | C. H. Externa 246079 | 7505823 24 846 90
78 | 2955 | S-0-3 | C. H. Externa 246155 | 7505826 40 858 102
79 | 3008 | S-0-3 | C. H. Externa 246156 | 7505827 28 846 90
80 | 3057 | S-0-3 | C. H. Externa 246148 | 7505817 22 841 84
81 | 3136 | S-0-3 | C. H. Externa 246042 | 7505825 24 845 88
82 | 3271 | S-0-3 | C. H. Externa 245932 | 7505878 30 849 92
83 | 3290 | S-0-3 | C. H. Externa 245997 | 7505936 14 847 91
84 | 3376 | S-0-3 | C. H. Externa 246012 | 7505886 15 847 91
85 | 3735 | S-0-3 | C. H. Externa 245791 | 7506101 40 868 111
86 | 1832 | S-1-1 | B. H. Interna 245447 | 7527421 29 786 94
87 | 2323 | S-1-1 | B. H. Interna 245309 | 7527428 58 812 120
88 | 1245 | S-1-1 | C. H. Externa 234383 | 7547736 19 1040 248
89 | 1277 | S-1-1 | C. H. Externa 250522 | 7530867 12 815 23
90 | 1360 | S-1-1 | C. H. Externa 250554 | 7530919 2 799 7
91 | 1535 | S-1-1 | C. H. Externa 249860 | 7539756 40 801 9
92 | 1706 | S-1-1 | C. H. Externa 250560 | 7530896 20 819 27
93 | 1823 | S-1-1 | C. H. Externa 250552 | 7530901 22 821 29
94 | 2122 | S-1-1 | C. H. Externa 250582 | 7530950 31 826 34
95 | 2323 | S-1-1 | C. H. Externa 245309 | 7527428 58 812 20
96 | 2507 | S-1-1 | C. H. Externa 250578 | 7530886 15 814 22
97 | 2810 | S-1-1 | C. H. Externa 234386 | 7547733 13 1034 242
98 | 2867 | S-1-1 | C. H. Externa 246140 | 7532971 40 854 62
99 | 2936 | S-1-1 | C. H. Externa 247271 | 7543911 36 814 22
100 | 2998 | S-1-1 | C. H. Externa 250577 | 7530851 20 820 28
101 | 3006 | S-1-1 | C. H. Externa 250583 | 7530889 60 858 66

Continua na proxima pagina
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Tabela D. 1 — continuacao da pagina anterior

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
102 | 3110 | S-1-1 | C. H. Externa 250575 | 7530879 50 849 57
103 | 3112 | S-1-1 | C. H. Externa 254340 | 7516146 80 819 27
104 | 3537 | S-1-1 | C. H. Externa 250575 | 7530879 25 824 32
105 | 1832 | S-1-2 | A. aproximacao_1 | 245447 | 7527421 29 786 23
106 | 2323 | S-1-2 | A. aproximacao_1 | 245309 | 7527428 58 812 52
107 | 469 | S-1-2 | A. aproximacao_4 | 237444 | 7533799 58 737 10
108 724 | S-1-2 | A. aproximacao_4 | 237447 | 7533812 56 735 8
109 | 898 | S-1-2 | A. aproximacao_4 | 237443 | 7533799 54 733 6
110 | 2295 | S-1-2 | A. aproximacao_4 | 237503 | 7533874 60 739 12
111 | 2295 | S-1-2 | A. decolagem_4 237503 | 7533874 60 739 13
112 | 469 | S-1-2 | B. H. Interna 237444 | 7533799 58 737 29
113 | 724 | S-1-2 | B. H. Interna 237447 | 7533812 56 735 28
114 | 898 | S-1-2 | B. H. Interna 237443 | 7533799 54 733 25
115 | 2295 | S-1-2 | B. H. Interna 237503 | 7533874 60 739 32
116 72 | S-1-2 | C. H. Externa 221280 | 7534390 61 914 107
117 | 119 | S-1-2 | C. H. Externa 221355 | 7536641 60 883 76
118 | 209 | S-1-2 | C. H. Externa 221303 | 7534762 54 893 86
119 | 999 | S-1-2 | C. H. Externa 221280 | 7534390 56 909 102
120 | 1055 | S-1-2 | C. H. Externa 222611 | 7537870 4 871 64
121 | 1234 | S-1-2 | C. H. Externa 222644 | 7537953 29 897 90
122 | 1245 | S-1-2 | C. H. Externa 234383 | 7547736 19 1040 233
123 | 1253 | S-1-2 | C. H. Externa 222644 | 7537954 28 896 89
124 | 1277 | S-1-2 | C. H. Externa 250522 | 7530867 12 815 8
125 | 1706 | S-1-2 | C. H. Externa 250560 | 7530896 20 819 12
126 | 1823 | S-1-2 | C. H. Externa 250552 | 7530901 22 821 14
127 | 2122 | S-1-2 | C. H. Externa 250582 | 7530950 31 826 19
128 | 2296 | S-1-2 | C. H. Externa 221413 | 7535780 48 868 61
129 | 2507 | S-1-2 | C. H. Externa 250578 | 7530886 15 814 7
130 | 2750 | S-1-2 | C. H. Externa 221427 | 7535771 33 855 48
131 | 2810 | S-1-2 | C. H. Externa 234386 | 7547733 13 1034 227
132 | 2867 | S-1-2 | C. H. Externa 246140 | 7532971 40 854 47
133 | 2936 | S-1-2 | C. H. Externa 247271 | 7543911 36 814 7
134 | 2998 | S-1-2 | C. H. Externa 250577 | 7530851 20 820 13
135 | 3006 | S-1-2 | C. H. Externa 250583 | 7530889 60 858 51

Continua na proxima pagina
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Apéndice D: Andlises de Obstaculos

Tabela D. 1 — continuacao da pagina anterior

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
136 | 3110 | S-1-2 | C. H. Externa 250575 | 7530879 50 849 42
137 | 3112 | S-1-2 | C. H. Externa 254340 | 7516146 80 819 12
138 | 3460 | S-1-2 | C. H. Externa 221294 | 7534747 45 886 79
139 | 3494 | S-1-2 | C. H. Externa 222611 | 7537870 58 925 118
140 | 3537 | S-1-2 | C. H. Externa 250575 | 7530879 25 824 17
141 | 3569 | S-1-2 | C. H. Externa 221388 | 7534367 40 888 81
142 | 469 | S-1-3 | A. transicao_1 237444 | 7533799 58 737 34
143 | 724 | S-1-3 | A. transicao_1 237447 | 7533812 56 735 30
144 | 898 | S-1-3 | A. transicao_1 237443 | 7533799 54 733 30
145 | 469 | S-1-3 | B. H. Interna 237444 | 7533799 58 737 24
146 | 724 | S-1-3 | B. H. Interna 237447 | 7533812 56 735 22
147 | 898 | S-1-3 | B. H. Interna 237443 | 7533799 54 733 20
148 | 2295 | S-1-3 | B. H. Interna 237503 | 7533874 60 739 27
149 72 | S-1-3 | C. H. Externa 221280 | 7534390 61 914 101
150 | 119 | S-1-3 | C. H. Externa 221355 | 7536641 60 883 71
151 | 209 | S-1-3 | C. H. Externa 221303 | 7534762 54 893 81
152 | 725 | S-1-3 | C. H. Externa 219330 | 7537682 45 921 108
153 | 999 | S-1-3 | C. H. Externa 221280 | 7534390 56 909 97
154 | 1004 | S-1-3 | C. H. Externa 219310 | 7537666 47 924 112
155 | 1055 | S-1-3 | C. H. Externa 222611 | 7537870 4 871 59
156 | 1234 | S-1-3 | C. H. Externa 222644 | 7537953 29 897 84
157 | 1245 | S-1-3 | C. H. Externa 234383 | 7547736 19 1040 227
158 | 1253 | S-1-3 | C. H. Externa 222644 | 7537954 28 896 83
159 | 1706 | S-1-3 | C. H. Externa 250560 | 7530896 20 819 7
160 | 1823 | S-1-3 | C. H. Externa 250552 | 7530901 22 821 9
161 | 1890 | S-1-3 | C. H. Externa 220075 | 7537904 5 853 40
162 | 2122 | S-1-3 | C. H. Externa 250582 | 7530950 31 826 14
163 | 2296 | S-1-3 | C. H. Externa 221413 | 7535780 48 868 56
164 | 2750 | S-1-3 | C. H. Externa 221427 | 7535771 33 855 42
165 | 2810 | S-1-3 | C. H. Externa 234386 | 7547733 13 1034 221
166 | 2867 | S-1-3 | C. H. Externa 246140 | 7532971 40 854 42
167 | 2998 | S-1-3 | C. H. Externa 250577 | 7530851 20 820 7
168 | 3006 | S-1-3 | C. H. Externa 250583 | 7530889 60 858 46
169 | 3084 | S-1-3 | C. H. Externa 219742 | 7538151 30 893 80

Continua na proxima pagina
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Apéndice D: Andlises de Obstaculos

Tabela D. 1 — continuacao da pagina anterior

Num | ID | Sitio | Superficie E N Altura_m | MDT+ Altura | Violacao
170 | 3110 | S-1-3 | C. H. Externa 250575 | 7530879 50 849 37
171 | 3460 | S-1-3 | C. H. Externa 221294 | 7534747 45 886 74
172 | 3494 | S-1-3 | C. H. Externa 222611 | 7537870 58 925 113
173 | 3537 | S-1-3 | C. H. Externa 250575 | 7530879 25 824 12
174 | 3569 | S-1-3 | C. H. Externa 221388 | 7534367 40 888 76
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Apéndice E: Andlises AHP

Andlise de sensibilidade

A andlise de sensibilidade é importante para entender como a varia¢do de um peso provoca alteracdes
no ranqueamento dos sitios. A seguir, sdo apresentados os grificos para cada um dos critérios
classificatorios, variando-se um a um.

Andlise de sensibilidade do critério: GEQ
Peso da criténic: 0.0967

Sltios

w— S-0-1
w—= S-0-2
m S5-0-3
w— S-1-2
w— S-1-3

o~

na2s4

(1] 125 050 075 100
Peso de criiério
Esudo da csa: Rl Garg

Figura E. 1: Andlise de sensibilidade: GEO

Analise de sensibilidade do critério: TOP
Peso do criério; 0.2414

1
1
1
1
|

I
i
|
]
1
015 ¥
I
|
i
1

ag0 025 Q80 075 100
Peso dao crierio
Estudo de case: Fio Glaro

Figura E. 2: Andlise de sensibilidade: TOP
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Apéndice E: Andlises AHP

Andlise de sens|blidade do eritéro: RUI
Peso do critério; 01546

06

04

Varlagao

o

000 25 [ o7 100
Peso do criério
Estedo do caso: Rio Claro

Figura E. 3: Andlise de sensibilidade: RUI

Andlise de sensibilidade do critério: DIS
Peso do criério: 0.1438

LR

(1] (23] 150 75 100
Peso do cridria
Estuda do casa: Féa Clar

Figura E. 4: Andlise de sensibilidade: DIS
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Apéndice E: Andlises AHP

Andlise de sensibilidade do critério: ACE
Peso do critéria; 0.2412
a6y

054

024

14 [35] 0.50 075 164
Peso do critério

Estudo de casa: Rio CGlaso

Figura E. 5: Andlise de sensibilidade: ACE

Andlise de sensibilidade do critério: DIP
Peso do critdrio: 0.1222

020

Varagio

410

H1] 25 450 s 1400
Peso do critério

Figura E. 6: Andlise de sensibilidade: DIP

Pode-se concluir que o ranqueamento € em boa medida sensivel ao peso do critério ruido. Isso se

deve a disparidade entre os quantitativos de edificagdes afetadas pela curva de 65 dB do PBZR. O

sitio S-1-2 € muito vantajoso neste aspecto especifico.

O critério ACE pesa a favor do S-0-1, muito favorecido por acessos diminutos.
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